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一、报告简介

观研报告网发布的《中国钛合金市场发展态势调研与投资战略分析报告（2022-2029年）》
涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更
辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业
竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威
数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到
微观等多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

一、行业基本概述
钛合金指的是多种用钛与其他金属制成的合金金属。钛是20世纪50年代发展起来的一种重
要的结构金属，钛合金强度高、耐蚀性好、耐热性高。20世纪50～60年代，主要是发展航
空发动机用的高温钛合金和机体用的结构钛合金。

钛是一种新型金属，钛的性能与所含碳、氮、氢、氧等杂质含量有关，最纯的碘化钛杂质含
量不超过0.1%，但其强度低、塑性高。99.5%工业纯钛的性能为：密度ρ=4.5g/cm3，熔点
为1725℃，导热系数λ=15.24W/(m.K)，抗拉强度σb=539MPa，伸长率δ=25%，断面收缩率
ψ=25%，弹性模量E=1.078×105MPa，硬度HB195。

1、强度高
钛合金的密度一般在4.51g/cm3左右，仅为钢的60%，一些高强度钛合金超过了许多合金结
构钢的强度。因此钛合金的比强度（强度/密度）远大于其他金属结构材料，可制出单位强
度高、刚性好、质轻的零部件。飞机的发动机构件、骨架、蒙皮、紧固件及起落架等都使用
钛合金。

2、热强度高
使用温度比铝合金高几百度，在中等温度下仍能保持所要求的强度,可在450～500℃的温度
下长期工作这两类钛合金在150℃～500℃范围内仍有很高的比强度，而铝合金在150℃时比
强度明显下降。钛合金的工作温度可达500℃，铝合金则在200℃以下。

3、抗蚀性好
钛合金在潮湿的大气和海水介质中工作，其抗蚀性远优于不锈钢；对点蚀、酸蚀、应力腐蚀
的抵抗力特别强；对碱、氯化物、氯的有机物品、硝酸、硫酸等有优良的抗腐蚀能力。但钛
对具有还原性氧及铬盐介质的抗蚀性差。

4、低温性能好
钛合金在低温和超低温下，仍能保持其力学性能。低温性能好，间隙元素极低的钛合金，如
TA7，在-253℃下还能保持一定的塑性。因此，钛合金也是一种重要的低温结构材料。

5、化学活性大
钛的化学活性大，与大气中O2、N2、H2、CO、CO2、水蒸气、氨气等产生强烈的化学反
应。含碳量大于0.2%时，会在钛合金中形成硬质TiC；温度较高时，与N作用也会形成TiN硬
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质表层；在600℃以上时，钛吸收氧形成硬度很高的硬化层；氢含量上升，也会形成脆化层
。吸收气体而产生的硬脆表层深度可达0.1～0.15
mm，硬化程度为20%～30%。钛的化学亲和性也大，易与摩擦表面产生粘附现象。

6、导热弹性小
钛的导热系数λ=15.24W/(m·K)约为镍的1/4，铁的1/5，铝的1/14，而各种钛合金的导热系数
比钛的导热系数约下降50%。钛合金的弹性模量约为钢的1/2，故其刚性差、易变形，不宜
制作细长杆和薄壁件，切削时加工表面的回弹量很大，约为不锈钢的2～3倍，造成刀具后刀
面的剧烈摩擦、粘附、粘结磨损。

二、行业发展现状
1、市场规模
2020 年以来，虽然受突如其来的全球疫情影响，我国钛合金在外贸和内贸方面承受了一定
的压力，但在国家的严控措施下，国民经济很快触底反弹，我国合金不论在产量、产能和经
济效益上都取得了突飞猛进的发展，其中，高端化工、航空航天、海洋工程、船舶和体育休
闲等中高端领域的钛材需求量呈加速增长势头，2017-2021年我国钛合金行业,年复合增长率
为38.55%，高端领域的市场规模呈现出快速增长的趋势。
2017至2021年,我国钛合金行业市场规模从44.33亿元人民币增长至118.72亿元人民币。在
我国产业结构不断调整与升级的背景下,高端钛合金市场空间庞大,具有高附加值的高端钛合
金需求将稳步增加。

资料来源：观研天下数据中心整理

2、供应情况
2021 年我国钛材产量大幅增长国内大型钛材企业不断做大做强，产品产量和供给能力大幅
提升。2021年以宝钛集团、新疆湘润新材料科技有限公司、湖南湘投金天钛金属股份有限
公司、中国船舶七二五所、西部超导材料科技股份有限公司和西部材料科技股份有限公司等
为主的骨干企业进一步完善产品线，在化工、航空航天、医疗器械、电力等行业起到引领作
用，填补了国内相关产品空白。多家中小型企业着力在细分领域中打造“专精特新”型企业。
西部材料科技股份有限公司完成某型钛合金板材高性能低成本制备技术、航空用钛合金薄板
材高效低成本制备技术、光触媒功能涂料、低成本抗菌玻璃制品、油气开采用超长钛合金管
材制备、锆钢双层复合技术开发等多项技术成果，相关产品出口海外。

2021年中国钛合金产量为13.59万吨，同比增长40.10%，具体如下：
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资料来源：观研天下数据中心整理

3、需求情况
随着以国防、高端装备制造领域对钛材产生的巨大市场需求，国内几家大型钛材企业全方位
发力，向大而强的方向发展。部分中小型企业通过几年时间的技术沉淀，在某一项细分领域
中取得快速进步，成为该细分领域的头部企业，实现小而精的发展模式。而国家提出的碳达
峰、碳中和目标将使能源、电力行业在未来几年加速转型，这也将给我国钛合金行业的发展
提供新的机会。在多方驱动下，未来我国钛合金行业进一步向中高端迈进的步伐将会持续加
快。

2021年中国钛合金销量为11.47万吨，同比增长35.76%，具体如下：

资料来源：观研天下数据中心整理

4、供需平衡分析
2021 年，我国钛合金市场呈现供需两旺的态势。2021 年，我国钛合金产量为13.59 万吨，
为历史新高，国内销量为11.47万吨，同比增长35.76%。国内排名前三的大型钛材企业对
2021 年钛材产量增长贡献度达到 44.7%，我国钛合金供给能力不断提升。整体来看，我国
钛合金行业供需增长率保持均衡，除去每年约15%的出口部分，我国钛合金供需关系整体稳
定。

资料来源：观研天下数据中心整理

三、行业上下游情况
钛合金材料上游主要为海绵钛，经过中游加工制成各种钛合金板材、管材、棒材、丝材、环
材等，然后广泛应用于化工领域、航空航天、海洋能源、交通运输以及各种新兴产业等。

资料来源：观研天下数据中心整理

1、上游
海绵钛是钛合金的上游主要原料。近年来，随着高端钛合金应用领域的拓宽，我国海绵钛产
量及表观需求量持续增长，但高端产能不足，主要依赖进口的产业瓶颈。根据数据显示，20
21年中国海绵钛产量为12万吨，产能达到17.6万吨，产能利用率为68%，产量占全球的57
%；表观需求量为13.3万吨，同比增长16.7%。
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资料来源：观研天下数据中心整理

资料来源：观研天下数据中心整理

2、下游
钛具有密度小、比强度高、导热系数低、耐高温低温性能好、耐腐蚀能力强等突出特点，最
早被应用于航空航天等高科技领域，现在其应用领域已向化工、石油、电力、海水淡化、建
筑、日常生活用具等领域拓展，被誉为“现代金属”、“战略金属”。

钛合金被广泛应用于航空、航天、舰船、兵器、生物医疗、化工冶金、海洋工程、体育休闲
等领域，下游行业的发展必将导致钛合金产业的蓬勃发展。未来，我国军用高端钛合金材料
需要完全自主供应，对国内企业的研发、资质、技术的要求极高，供应高度集中。随着中国
迎来军工现代化的加速阶段，高端军用钛合金下游需求将实现较大幅度增长。
2021 年我国钛合金在不同领域中的应用比例

资料来源：中国有色金属工业协会

（1）航空航天
钛合金具有较高的比强度、良好的韧性、耐腐蚀性、耐高低温性、抗辐射等性能，广泛应用
于飞机、航空发动机、火箭、导弹、卫星、飞船等航空航天装备。

飞机钛合金材料的应用部件有起落架部件、框、梁、机身蒙皮、隔热罩等，航空发动机钛合
金材料应用部位有压气机盘、叶片、鼓筒、高压压气机转子、压气机机匣等，航天领域弹箭
燃料储箱、弹箭发动机壳体、弹箭喷嘴导管、卫星外壳、飞船结构件等方面。

军用飞机
目前，我国军机数量与美国等发达国家相比，差距仍然较大，同时国内存量军机也面临演习
训练频繁、换发周期缩短的新局面，所以在“十四五”期间我国军用飞机将进入新机列装的加
速上升通道。截至2021年，我国共有3285架军用飞机，较2020年增加25架。

资料来源：《world air forces 2022》，观研天下数据中心整理

钛合金在军民用飞机使用量随着其产品的升级换代呈稳步增长趋势，例如战斗机从F18的15
%增至F-35的27％，运输机从C5的6%增至C17的10.3%，军用航空发动机也从F101的20%
增至F119的39%，钛合金占比维持30%左右。因此，随着我国军用飞机逐渐升级并且进入
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换代大周期，且新机钛合金占比提升，均推动航空航天领域钛合金需求量上升。假设“十四
五”期间我国新增军用飞机2850架，钛合金部件按10%成材率测算，由此牵引的钛合金材料
需求量为54890吨，年均10978吨。

“十四五”期间军用飞机对钛合金需求空间预测

资料来源：观研天下数据中心整理
“十四五”期间中国航天任务

资料来源：观研天下数据中心整理
民用飞机
随着民用飞机国产化进程提速，对钛合金需求也不断上升。根据相关资料显示，未来20年中
国航空市场将接收50座以上客机8725架，货机608架。假设以ARJ-21/C919/CR929钛合金
部件占比4.8%/9.3%/15.0%、钛合金部件成材率10%进行测算，未来20年钛合金材料总需求
达到573020吨，年均28651吨。
未来20年我国民用飞机对钛合金需求空间预测

资料来源：观研天下数据中心整理
(2)化工领域
由于钛合金具有良好的耐蚀性能，现阶段已经成为化工工业中不可替代的理想结构金属材料
，从最初的纯碱和烧碱工业，发展到化肥、有机合成、染料、制盐工业、海水淡化等，化工
领域用钛量占所有钛材用量的50%左右。

制碱行业
目前，工业上普遍使用电解饱和氯化钠溶液的方式获得氢氧化钠和氯气，以它为原料经过各
种不同的工艺合成多样化的化工产品。而在之前的氯碱I业生产过程中，由于冷却工艺不合
理经常会导致产出的氯气质量不合格现象，同时也会对环境造成严重污染。

而钛制冷器的出现很好地解决了这一问题，钛及其合金即使在高温潮湿氯气环境中也具有极
强的抗腐蚀特性，在80°C的氯水中腐蚀速率仅为0.00431mm/a,极大了改变了氯碱工业的生
产面貌，部分氯碱厂投入使用的钛合金制冷器使用超过二十年，依旧完好无损。

制盐工业
真空制盐是一种较为先进的制盐工艺，通过创设适宜海水挥发的真空条件，加快结晶速度，
提高制盐效率与质量。然而，这一过程中产生的高温浓盐水会对碳钢设备造成严重的腐蚀作
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用，导致设备极易损坏、滴漏现象严重。直至上世纪八十年代,邓关盐厂、内蒙古吉兰泰盐
厂先后将钛钢复合结构用于加热室与蒸发室。实践表明，钛钢结构可有效防止结盐垢,提高
制盐品质，同时减轻蒸发过程中高浓度盐水对管壁的腐蚀作用，延长检修周期。而经过多年
实践，投入使用的钛钢结构始终处于良好的运行状态，成为真空制盐法顺利推广的基石。

(3)船舶
钛及钛合金在船体结构件、深海调查船及潜艇耐压壳体、管道、阀、船舵、轴托架等船舶部
件中广泛应用。舰船上使用钛合金可有效改进舰船的耐受性，提高可靠性和有效性，尤其是
在管、泵、阀、热交换器等设备可服役40年以上。
中国船用钛合金及其具体应用

资料来源：观研天下数据中心整理（WWTQ）

观研报告网发布的《中国钛合金市场发展态势调研与投资战略分析报告（2022-2029年）》
涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更
辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业
竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威
数据，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析
。
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