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一、报告简介

观研报告网发布的《2022年中国光子集成电路产业分析报告-产业规模现状与发展趋势分析
》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。
更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企
业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权
威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观
到微观等多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

光子集成电路(PIC)是一项新兴技术，它基于晶态半导体晶圆集成有源和无源光子电路与单
个微芯片上的电子元件。硅光子是实现可扩展性、低成本优势和功能集成性的首选平台。采
用该技术，辅以必要的专业知识，可实现利用硅光电路和微光学元件的创新解决方案，同时
可实现控制电子元件和系统封装的最优集成。
光子集成电路(PICs)目前已经用于在光网络和通信系统中传输和处理信号，包括，例如集成
半导体激光器、调制器和光放大器的光信号和微芯片的I/O多路复用器。然而，今天的图像
大多与电子电路结合使用，而纯光子器件还没有竞争力。创建PICs的挑战之一是制造各种
设备(波导耦合器、功率分压器、放大器、调制器、激光器和单片机上的探测器)的复杂性，
因为它们需要不同的材料。在现有的PICs中使用的主要材料是半导体(磷酸铟、砷化镓、硅)
、电光晶体(铌酸锂)以及各种类型的玻璃。
一、光子集成电路行业市场现状分析
1、市场规模
随着网络升级压力的增加和绿色减排呼声的日益增强，运营商不仅需要以较低的成本实现网
络的升级，更需要付出更少的能耗代价。与电子集成电路技术类似，光子集成电路技术的逐
渐成熟必将会引起光信息技术领域的又一次革命。
目前光子集成电路产业总体处于初级阶段，行业规模还不高，2020年国内光子集成电路市
场规模约为6.12亿元，同比增长约26.2%，保持快速增长的态势。

资料来源：观研天下数据中心整理
2、行业生产情况
近年来，随着技术的逐渐积累以及产业需求的旺盛，PIC进入较快发展时期，并被誉为光通
信产业革命在未来10年中的核心部分和最大贡献者。PIC在技术和产业方面已取得了一定进
展，但在大规模生产能力、集成度和规模商用方面仍然存在很多挑战，与电子集成电路有一
定差距。首先，电子集成电路由于功能单元结构一致，制作工艺相同，随着硅材料工艺和微
细加工技术的进步，发展速度较快；而PIC各个功能单元对材料和结构的要求都不尽相同，
缺乏像电子集成电路那样标准化的设计和制作工艺。其次，PIC产品的一致性要求较高，功
能越复杂要求越苛刻，在生产的重复性和流程控制方面也无法与电子集成电路比拟，导致成
品率较低且价格昂贵。另外，PIC与电子集成电路的集成度同比相差106~107倍，电子集成
电路技术在22/20nm工艺制程之前，基本沿Moore定律预测发展，“特征尺寸”不断减小，集
成规模急剧增加，价格同步快速下降，而PIC目前尚无明确的发展路线图或时间表。最后，
PIC目前的规模化行业应用不足，高昂的研发成本和较长的研发周期致使进入该领域的企业
有限，产业链较为薄弱。
3、主要企业竞争情况
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目前国内比较出色的光子芯片公司是曦智科技、鲲游光电、长光华芯、纵慧芯光和陕西源杰
半导体等。
①曦智科技（Lightelligence）是全球光子计算芯片领域融资额最高，专注光子计算芯片设计
，2017年，沈亦晨（曦智科技联合创始人兼CEO）与其所在的麻省理工学院团队在《自然-
光子学》杂志发表了一篇关于光子计算的论文；2018年曦智科技成立；2019年4月，其发布
了全球首款光子芯片原型板卡，并通过流片验证。根据CBInsights的数据，其已获融资总额
近4000万美元，是全球光子计算芯片领域融资额最高的公司。
②鲲游光电（NorthOceanPhotonics）是华为哈勃加持的晶圆级光芯片。鲲游光电成立于20
16年，专注于晶圆级光芯片的研发与应用，致力于探索通过半导体工艺与光学工艺的融合，
以半导体晶圆思路设计、制成纳米级、低成本的光学芯片。其主要关注3D成像系列、AR及
新型光学显示系列、5G高速光通讯模块系列。2019年底，华为旗下哈勃科技投资参与融资
，并成为其第二大机构股东。2020年3月，鲲游光电新获2亿元B轮融资。
③长光华芯（Everbright）是全球少数集研发和量产高功率半导体激光器芯片于一体的公司
之一。长光华芯主要致力于高功率半导体激光器芯片、高速光通信半导体激光芯片、高效率
半导体激光雷达3D传感芯片及相关光电器件和应用系统的研发、生产和销售。其自主研发
的高功率915nm激光芯片，发光区宽度为90μm，转换效率可达65%，现已累计销售芯片超
过200万片，是全球少数几家研发和量产高功率半导体激光器芯片的公司。
④纵慧芯光（Vertilite）是华为Mate30Pro前、后置TOF的VCSEL供应商，纵慧芯光专注于
光通讯专用VCSEL芯片、3D传感专用VCSEL芯片的标准品开发，以及基于行业需求定制芯
片和解决方案，其已作为Mate30Pro前置和后置TOF供应商进入华为的供货商系统。2019年
2月获得上亿元级B+轮融资，领投方为武岳峰，前海母基金、追远创投、五岳华诺等跟投。
⑤陕西源杰半导体（YuanjieSemiconductor）是专注高可靠性的国产激光芯片设计公司。陕
西源杰半导体关注光通信用半导体激光器芯片的研发、生产和销售。主要从事开发可靠性高
的光通信激光器；其可独立进行外延到芯片端的设计与制造，是国内少数具备电子束技术设
备的公司，共同推动未来硅光子技术产品前进。
二、光子集成电路行业技术发展现状
中小规模集成技术发展相对比较成熟，常见的产品主要有无源PIC（如AWG、ROADM等）
和有源PIC（DFB+EA激光器、DFB激光器阵列等）。一些光器件公司也在致力于开发集成
可调谐激光器与马赫-曾德尔调制器产品，从而实现在XFP收发器上实现可调谐性。
从目前来看，在硅基PIC尚不能取得实质性突破之时，采用磷化铟材料的单片集成是实现大
规模PIC的有效解决方案。然而，PIC技术从提出至今已有40年的历史，发展速度一直都很
缓慢，大规模单片PIC也只是在近几年才取得了突破性的进展。这其中有其固有的技术原因
，如何将有源与无源光器件集成在一个单片上一直是一个难题，2001年网络泡沫的破裂也
给耗资巨大的PIC技术的发展带来很大影响，很多厂商在泡沫破裂之后选择退出PIC技术的
研发。2004年，PIC技术取得了重要突破，采用磷化铟材料的商用100Gbit/s的光发射以及
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光接收PIC芯片推出，集成了超过50个光学元器件和6个不同的功能单元。
PIC技术整体设计的思路是不拘泥于追求单个光器件的具体性能指标，而是将这些集成光器
件看作一个有机整体，争取其整体网络性能的最大化。生产厂家在制作基于磷化铟的大规模
PIC过程中，不局限于仅仅改进已有磷化铟的生长工艺，而是寻求新的突破口，综合考虑了
已有磷化铟和硅的生长工艺，结合二者的优点，致力于提高生产的重复性和流程控制。虽然
磷化铟是稀有材料，价格相对来说十分昂贵，因而生产出的PIC芯片相比基于硅基材料生产
的电子集成电路芯片，价格要高出很多，但是磷化铟材料是实现大规模PIC的唯一材料。除
了商用10×10Gbit/s大规模PIC之外，生产厂家在10×40Gbit/s以及40×40Gbit/s的PIC芯片技
术方面取得了实质进步，并将在未来的高速传输设备中应用。
Infinera是大规模PIC技术及产业的领导者，阿尔卡特朗讯贝尔实验室也在进行PIC方面的研
究，致力于开发用于阿尔卡特朗讯商用“1696”DWDM设备的10×10Gbit/s
PIC芯片，该芯片采用高性能的AlInAs/GaInAs APD探测器，其无放大最大传输距离可以达
到70km，此外，贝尔实验室还在开发采用新调制码型的100Gbit/s PIC芯片，提出了全新的
设计和构想，可以实现新的调制码型以及相干探测。华为公司也在近些年投入了大量精力致
力于PIC领域的开发（华为公司称之为PID），在2011年推出100Gbit/s的PID芯片，并实现
商用。InfineraPIC产品在商业上的巨大成功吸引了众多其他设备商和研究机构对PIC研究的
关注，掀起了PIC研究的热潮，他们除了在努力跟上Infinera的PIC步伐之外，也在致力于研
究其他，尤其是硅基大规模PIC实现技术。
虽然硅基材料在实现PIC方面有着天然的不足，它本身不能够实现激光激射，不能够作为通
信常用波段的光电探测器，同时也不能够实现电光调制的功能。但是硅基电子集成电路的巨
大成功吸引了众多研究机构致力于在PIC的研究中采用硅基材料。Intel公司采用混合集成的
方式在世界上首次实现了硅基激光器，其主要技术突破在于开发了将磷化铟激光器集成在硅
基基底的化学处理技术。Intel一直以来致力于开发硅基PIC的主要推动因素在于其对未来芯
片与芯片之间以及主板与主板之间高速光子互联的迫切需求。Intel设想的一种集成了硅基激
光器以及高速电光调制器的大规模硅基PIC，调制器的调制带宽高达40Gbit/s，同时实现25
个波长的集成，这样的单片PIC的发送能力将达到1Tbit/s。
Luxtera公司也在致力于硅基混合集成PIC的研究，已经实现了将磷化铟激光器集成在硅基基
底上。与Intel不同的是，Luxtera公司开发硅基PIC的主要目的是应用于服务器与服务器之间
、服务器与交换机之间的高速互联等应用场合，因此其传输距离要远大于Intel，可以达到数
百米甚至两千米。同时，Luxtera公司在硅基PIC的集成工艺上也与Intel不同，它采用电子集
成电路常用的CMOS工艺实现PIC，实现方式较Intel要简化很多，其产品也较Intel更接近于
实际商用。
截止到2020年，我国光子集成电路行业相关专利数量为202个，2020年申请数量为15个，
具体如下：
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资料来源：佰腾网，观研天下数据中心整理
三、光子集成电路行业市场预测
随着现代化战争信息化程度的不断提高，光子集成电路技术在军事领域的应用范围也不断扩
展。目前光子集成电路的军事应用主要集中在光通信系统领域，用来提高军用光信息系统的
速度和抗电磁干扰能力。随着技术的进一步发展，光子集成电路未来还在实现高并行处理能
力和计算能力的光子计算机，优化军用传感器的灵敏度和尺寸，生产更轻巧的，更可靠的微
型相控阵天线阵列方面发挥巨大的作用。用于民用方面，从手机到穿戴设备，还有未来的智
能飞车，都有及其重大的意义，也许还有其他的更先进的技术出现，未来充满了无限可能。
PIC目前仍处于初级发展阶段，不过其成为光器件的主流发展趋势已成必然，近几年的发展
速度亦有目共睹。随着基础材料制备、器件结构设计、核心制作工艺等核心关键技术的突破
，加之产业需求的急剧升温，特别是光互联、超100Gbit/s高速传输系统和FTTH接入终端对
小尺寸、低功耗和低成本的强劲驱动，PIC在未来几年将迎来更快的发展，集成度和大规模
生产能力逐步提升，成本不断下降，产业链进一步完善，并引发光器件、系统设备，乃至网
络和应用的重大变革。
随着产业的持续发展和完善，预计未来光子集成电路行业有望持续上涨，到2027年市场规
模将达到31.51亿元。

资料来源：观研天下数据中心整理（WWTQ）
观研报告网发布的《2022年中国光子集成电路产业分析报告-产业规模现状与发展趋势分析
》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。
更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企
业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权
威数据，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分
析。

行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局
，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面
了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。观研天下是国内知名的行业信息咨询
机构，拥有资深的专家团队，多年来已经为上万家企业单位、咨询机构、金融机构、行业协
会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、中国电信、中
国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广泛认可。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数据
库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市场
调研数据，企业数据主要来自于国家统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据
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主要来自于各类市场监测数据库。本研究报告采用的行业分析方法包括波特五力模型分析法
、SWOT分析法、PEST分析法，对行业进行全面的内外部环境分析，同时通过资深分析师
对目前国家经济形势的走势以及市场发展趋势和当前行业热点分析，预测行业未来的发展方
向、新兴热点、市场空间、技术趋势以及未来发展战略等。（YYJ）
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三、亚洲光子集成电路行业市场前景分析
第四节北美光子集成电路行业地区市场分析
一、北美光子集成电路行业市场现状分析
二、北美光子集成电路行业市场规模与市场需求分析
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三、北美光子集成电路行业市场前景分析
第五节欧洲光子集成电路行业地区市场分析
一、欧洲光子集成电路行业市场现状分析
二、欧洲光子集成电路行业市场规模与市场需求分析
三、欧洲光子集成电路行业市场前景分析
第六节 2022-2029年世界光子集成电路行业分布走势预测
第七节 2022-2029年全球光子集成电路行业市场规模预测

第三章 中国光子集成电路行业产业发展环境分析
第一节我国宏观经济环境分析
一、中国GDP增长情况分析
二、工业经济发展形势分析
三、社会固定资产投资分析
四、全社会消费品零售总额
五、城乡居民收入增长分析
六、居民消费价格变化分析
七、对外贸易发展形势分析
第二节我国宏观经济环境对光子集成电路行业的影响分析
第三节中国光子集成电路行业政策环境分析
一、行业监管体制现状
二、行业主要政策法规
三、主要行业标准
第四节政策环境对光子集成电路行业的影响分析
第五节中国光子集成电路行业产业社会环境分析 

第四章 中国光子集成电路行业运行情况
第一节中国光子集成电路行业发展状况情况介绍
一、行业发展历程回顾
二、行业创新情况分析
三、行业发展特点分析
第二节中国光子集成电路行业市场规模分析
一、影响中国光子集成电路行业市场规模的因素
二、中国光子集成电路行业市场规模
三、中国光子集成电路行业市场规模解析
第三节中国光子集成电路行业供应情况分析
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一、中国光子集成电路行业供应规模
二、中国光子集成电路行业供应特点
第四节中国光子集成电路行业需求情况分析
一、中国光子集成电路行业需求规模
二、中国光子集成电路行业需求特点
第五节中国光子集成电路行业供需平衡分析

第五章 中国光子集成电路行业产业链和细分市场分析
第一节中国光子集成电路行业产业链综述
一、产业链模型原理介绍
二、产业链运行机制
三、光子集成电路行业产业链图解
第二节中国光子集成电路行业产业链环节分析
一、上游产业发展现状
二、上游产业对光子集成电路行业的影响分析
三、下游产业发展现状
四、下游产业对光子集成电路行业的影响分析
第三节我国光子集成电路行业细分市场分析
一、细分市场一
二、细分市场二

第六章 2018-2022年中国光子集成电路行业市场竞争分析
第一节中国光子集成电路行业竞争现状分析
一、中国光子集成电路行业竞争格局分析
二、中国光子集成电路行业主要品牌分析
第二节中国光子集成电路行业集中度分析
一、中国光子集成电路行业市场集中度影响因素分析
二、中国光子集成电路行业市场集中度分析
第三节中国光子集成电路行业竞争特征分析
一、企业区域分布特征
二、企业规模分布特征
三、企业所有制分布特征

第七章 2018-2022年中国光子集成电路行业模型分析
第一节中国光子集成电路行业竞争结构分析（波特五力模型）
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一、波特五力模型原理
二、供应商议价能力
三、购买者议价能力
四、新进入者威胁
五、替代品威胁
六、同业竞争程度
七、波特五力模型分析结论
第二节中国光子集成电路行业SWOT分析
一、SOWT模型概述
二、行业优势分析
三、行业劣势
四、行业机会
五、行业威胁
六、中国光子集成电路行业SWOT分析结论
第三节中国光子集成电路行业竞争环境分析（PEST）
一、PEST模型概述
二、政策因素
三、经济因素
四、社会因素
五、技术因素
六、PEST模型分析结论

第八章 2018-2022年中国光子集成电路行业需求特点与动态分析
第一节中国光子集成电路行业市场动态情况
第二节中国光子集成电路行业消费市场特点分析
一、需求偏好
二、价格偏好
三、品牌偏好
四、其他偏好
第三节光子集成电路行业成本结构分析
第四节光子集成电路行业价格影响因素分析
一、供需因素
二、成本因素
三、其他因素
第五节中国光子集成电路行业价格现状分析
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第六节中国光子集成电路行业平均价格走势预测
一、中国光子集成电路行业平均价格趋势分析
二、中国光子集成电路行业平均价格变动的影响因素

第九章 中国光子集成电路行业所属行业运行数据监测
第一节中国光子集成电路行业所属行业总体规模分析
一、企业数量结构分析
二、行业资产规模分析
第二节中国光子集成电路行业所属行业产销与费用分析
一、流动资产
二、销售收入分析
三、负债分析
四、利润规模分析
五、产值分析
第三节中国光子集成电路行业所属行业财务指标分析
一、行业盈利能力分析
二、行业偿债能力分析
三、行业营运能力分析
四、行业发展能力分析

第十章 2018-2022年中国光子集成电路行业区域市场现状分析
第一节中国光子集成电路行业区域市场规模分析
一、影响光子集成电路行业区域市场分布的因素
二、中国光子集成电路行业区域市场分布
第二节中国华东地区光子集成电路行业市场分析
一、华东地区概述
二、华东地区经济环境分析
三、华东地区光子集成电路行业市场分析
（1）华东地区光子集成电路行业市场规模
（2）华南地区光子集成电路行业市场现状
（3）华东地区光子集成电路行业市场规模预测
第三节华中地区市场分析
一、华中地区概述
二、华中地区经济环境分析
三、华中地区光子集成电路行业市场分析
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（1）华中地区光子集成电路行业市场规模
（2）华中地区光子集成电路行业市场现状
（3）华中地区光子集成电路行业市场规模预测
第四节华南地区市场分析
一、华南地区概述
二、华南地区经济环境分析
三、华南地区光子集成电路行业市场分析
（1）华南地区光子集成电路行业市场规模
（2）华南地区光子集成电路行业市场现状
（3）华南地区光子集成电路行业市场规模预测
第五节华北地区光子集成电路行业市场分析
一、华北地区概述
二、华北地区经济环境分析
三、华北地区光子集成电路行业市场分析
（1）华北地区光子集成电路行业市场规模
（2）华北地区光子集成电路行业市场现状
（3）华北地区光子集成电路行业市场规模预测
第六节东北地区市场分析
一、东北地区概述
二、东北地区经济环境分析
三、东北地区光子集成电路行业市场分析
（1）东北地区光子集成电路行业市场规模
（2）东北地区光子集成电路行业市场现状
（3）东北地区光子集成电路行业市场规模预测
第七节西南地区市场分析
一、西南地区概述
二、西南地区经济环境分析
三、西南地区光子集成电路行业市场分析
（1）西南地区光子集成电路行业市场规模
（2）西南地区光子集成电路行业市场现状
（3）西南地区光子集成电路行业市场规模预测
第八节西北地区市场分析
一、西北地区概述
二、西北地区经济环境分析
三、西北地区光子集成电路行业市场分析
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（1）西北地区光子集成电路行业市场规模
（2）西北地区光子集成电路行业市场现状
（3）西北地区光子集成电路行业市场规模预测

第十一章 光子集成电路行业企业分析（随数据更新有调整）
第一节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
1、主要经济指标情况
2、企业盈利能力分析
3、企业偿债能力分析
4、企业运营能力分析
5、企业成长能力分析
四、公司优势分析
第二节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优劣势分析
第三节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第四节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第五节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
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第六节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
······

第十二章 2022-2029年中国光子集成电路行业发展前景分析与预测
第一节中国光子集成电路行业未来发展前景分析
一、光子集成电路行业国内投资环境分析
二、中国光子集成电路行业市场机会分析
三、中国光子集成电路行业投资增速预测
第二节中国光子集成电路行业未来发展趋势预测
第三节中国光子集成电路行业规模发展预测
一、中国光子集成电路行业市场规模预测
二、中国光子集成电路行业市场规模增速预测
三、中国光子集成电路行业产值规模预测
四、中国光子集成电路行业产值增速预测
五、中国光子集成电路行业供需情况预测
第四节中国光子集成电路行业盈利走势预测

第十三章 2022-2029年中国光子集成电路行业进入壁垒与投资风险分析
第一节中国光子集成电路行业进入壁垒分析
一、光子集成电路行业资金壁垒分析
二、光子集成电路行业技术壁垒分析
三、光子集成电路行业人才壁垒分析
四、光子集成电路行业品牌壁垒分析
五、光子集成电路行业其他壁垒分析
第二节光子集成电路行业风险分析
一、光子集成电路行业宏观环境风险
二、光子集成电路行业技术风险
三、光子集成电路行业竞争风险
四、光子集成电路行业其他风险
第三节中国光子集成电路行业存在的问题
第四节中国光子集成电路行业解决问题的策略分析
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第十四章 2022-2029年中国光子集成电路行业研究结论及投资建议
第一节观研天下中国光子集成电路行业研究综述
一、行业投资价值
二、行业风险评估
第二节中国光子集成电路行业进入策略分析
一、目标客户群体
二、细分市场选择
三、区域市场的选择
第三节 光子集成电路行业营销策略分析
一、光子集成电路行业产品策略
二、光子集成电路行业定价策略
三、光子集成电路行业渠道策略
四、光子集成电路行业促销策略
第四节观研天下分析师投资建议

详细请访问：http://baogao.chinabaogao.com/jichengdianlu/530262530262.html
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