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一、报告简介

观研报告网发布的《2017-2022年中国低辐射玻璃行业盈利现状及投资前景预测报告》涵盖
行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅以
大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争
战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据
，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观
等多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

        1概述

低辐射镀膜玻璃（low-Emissityglass，简称low-E玻璃）问世于二十世纪80年代，是一
种具有选择性吸收和反射的功能性玻璃，主要应用于建筑、居室装修、汽车、制镜等四大领
域，其中建筑领域用量最大，其既满足建筑物良好的采光要求，又可有效地阻挡玻璃以辐射
形式传递热量。

低辐射镀膜玻璃通过在普通玻璃表面镀金属或金属氧化物膜层制成。低辐射镀膜本质
上是一种透明导电膜，对于380～780nm的可见光具有较高的透射率，同时对红外光特别是
6～15μm的远红外光具有较高的反射率。与普通玻璃相比，低辐射玻璃具有节约能源、减少
照明能耗、不易结露结霜、增加居室的舒适感的优点2低辐射镀膜玻璃技术分支

低辐射镀膜玻璃的生产方法从生产工艺上可分为“在线”和“离线”两种方法，两种方法获
得的产品又分别具有不同的优缺点。

        2.1在线low-E玻璃生产工艺

“在线”low-E玻璃生产工艺最早是由英国皮尔金顿公司研发出来的，是利用高温热解法
生产镀膜玻璃的技术，包括热喷涂法和化学气相沉积（CVD）、雾化热分解，目前多采用C
VD法，其生产原理是通过高温使得镀膜材料发生热解反应，所生成的氧化物沉积在金属表
面形成所需要的镀膜。“在线法”镀膜实施的部位可以在浮法玻璃生产线的锡槽、过渡辊合或
退火窑前端，反应的温度在400-700℃之间。在线low-
E玻璃生产工艺的典型专利技术如下表所示：

表：在线low-E玻璃典型专利技术
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
        2.2离线low-E玻璃

离线low-E玻璃生产工艺是采用真空磁控溅射法对于已加工成型的玻璃制品进行表面处
理的工艺，产品的辐射系数和可见光透过率上均优于在线low-E玻璃，且生产设备简单、工
艺参数稳定，目前在工业中较多采用的是离线Low-E玻璃，但与在线法生产的产品相比，离
线low-E玻璃存在镀层较软、对温湿度较为敏感、无法单片使用等问题。离线low-
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E玻璃生产工艺的典型专利技术如下表所示：

表:离线low-E玻璃典型专利技术
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
        离线low-E玻璃的镀膜膜又称溅射膜或软膜，其基本组成包括：

2.2.1功能膜：控制整个膜系的表面电阻，决定镀膜玻璃的辐射率，通常为纳米级厚度
（10-12nm）的金属层，常用材料有金、银、锡、铟、铜。一般是银，因为银具有最好的光
谱透反特性，峰值波长为0.45um，在低温下的辐射率为0.02，是长波（热）能最好的反射
物体。由于银反射可见光，而且极易氧化、质软、不耐磨、与玻璃的附着力差，所以更多采
用的是金属系多层膜。通常结构是用电介质膜把金属的红外反射膜夹在中间。

2.2.2第一层介质膜：金属氧化膜或类似的绝缘膜，常用材料有SnO2、ZnO2、TiO2、
Bi2O3、TiO2、In2O3、ITO、Si3N4等，起到提高银与玻璃表面附着力和防止银层被Cl和S
侵蚀的作用，同时兼有调节膜系光学性能和颜色的作用，适当设计上、下层膜的不同折射率
和光学厚度，使膜面减反射，能够使可见光的透射率得到提高，同时又对银膜具有保护作用
，防止被热氧化和氯离子腐蚀。

2.2.3外层介质膜：金属氧化膜或类似的绝缘膜，既是减反射膜也是保护膜。在可见光
和近红外太阳能光谱中起减反射作用，以提高此波长范围内的太阳能透射比，同时保护银膜
，提高膜系的物化性能。

根据膜系结构和性能的不同，离线low-E玻璃分为单银低辐射玻璃、双银低辐射玻璃和
阳光控制低辐射玻璃，通过镀层结构的设计可以达到不同的技术效果。

        3发展趋势及展望

Low-E玻璃以其高效地隔热保温作用，成为理想的节能型玻璃窗材料，被誉为21世纪
最理想的幕墙玻璃材料。自从美国PPG公司1960年采用高温热解法生产出具有光和热反射
作用的镀膜玻璃以来，low-E玻璃得到了快速发展。目前全世界的Low-E玻璃年产量已超过1
.6亿平方米，在发达国家的年均产量递增均保持在25％以上。我国Low-E玻璃已经具有一定
规模，2004年Low-E玻璃的产量为350万m2，2005年约达600万m2；但以生产离线Low-
E玻璃为主，浮法在线低辐射玻璃生产技术尚不成熟。
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        我国的低辐射镀膜玻璃行业还存在着一定的技术缺陷，主要包括以下几个方面：
        （1）生产成本过高，这是制约Low-E玻璃普及的最重要因素之一。
        （2）膜层的光学性能和生产工艺有待进一步提高。

（3）膜层稳定性、耐磨性及牢固度不够理想，开发可以进行热弯曲等深加工的离线Lo
w-E玻璃，已成为Low-E玻璃研究的热点之一。

（4）国内的规模化生产发展不足，而且主要的镀膜设备基本依靠进口，限制了我国Lo
w-E玻璃发展，需要开发具有自主知识产权的技术和产品。

中国报告网发布的《2017-2022年中国低辐射玻璃行业盈利现状及投资前景预测报告》
内容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市场
前景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中
心等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理
论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及政
府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和
投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺
的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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