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一、报告简介

观研报告网发布的《中国柔性直流输电行业现状深度分析与发展趋势调研报告（2022-2029
年）》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内
容。更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制
定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布
的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从
宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

柔性直流输电指的是基于电压源换流器（ValtageSourceConverter，VSC）的高压直流输电
（HVDC），起源于20世纪90年代末，是继交流输电、常规直流输电后的一种新型直流输电
方式。它将半控型电力电子器件升级为全控型电力电子器件，具有响应速度快、可控性好、
运行方式灵活、可向无源网络供电、不会出现换相失败及易于构成多端直流系统等优点。
柔性直流输电技术图示

数据来源：公开资料整理
在欧洲市场，为了将远海风电、欧洲北部水电以及来自北非的太阳能接入电网，欧洲预计在
未来10年内，将以上再建设20条以上的柔性直流工程（目前已有19条以上），用于实现各
个国家之间的互联和可再生能源的并网互补。
欧洲柔性直流电网规划图示

数据来源：公开资料整理
而在我国市场，相较于常规直流输电技术，我国在柔性直流输电技术研究上起步较晚。国家
电网公司在2006年5月组织国内权威专家召开 ����䆏鍵㕼��玕�聧缶�癨䙧�����
，正式拉开了我国在柔性直流输电技术快速发展的序幕。
我国柔性直流输电行业发展进程 时间 柔直行业发展进程 2006年 国网智研院柔性直流团队
牵头，制定《柔性直流输电系统关键技术研究框架》。自此，柔性直流输电重大科技专项全
面启动，我国柔性直流输电技术发展的序幕正式拉开 2009年
国网智研院确定基于模块化多电平电压源换流器拓扑的柔性直流输电技术路线 2011年 亚洲
首个柔性直流输电示范工程—国家电网上海南汇风电场柔性直流输电工程投入正式运行，工
程电压等级±30kV，输送容量20MW。这是我国第一条完全拥有自主知识产权，达到当时世
界一流水平的柔性直流输电线路 2013年 世界上首个多端柔性直流输电工程—南方电网南澳
±160kV/200MW多端柔性直流输电示范工程顺利投运，为远距离大容量输电、大规模间歇性
清洁电源接入、多直流馈入、海上或偏远地区孤岛系统供电、构建直流输电网络等提供安全
高效的解决方案，推动直流输电技术实现了新突破 2014年 世界上首个五端柔性直流工程—
国家电网浙江舟山五端柔性直流输电科技示范工程投入运行，工程电压等级±200kV，5座换
流站柔直换流阀设备容量分别为400MW、300MW、100MW、100MW、100MW，是当时
世界上电压等级最高，端数最多，单端容量最大的多端柔性直流输电工程 2015年 当时世界
上电压等级最高、输送容量最大的双极柔性直流输电工程—厦门±320kV/1000MW柔性直流
输电科技示范工程正式投运 2016年 南方电网鲁西背靠背直流异步联网工程成功投运。该工
程是目前世界上首次采用大容量柔性直流与常规直流组合模式的背靠背直流工程，柔性直流
单元容量达1000MW，直流电压达±350kV，电压和容量均为世界最高水平。工程率先采用
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柔性直流加常规直流组合模式。该工程2018年利用小时数超过5000小时，投运至今已安全
稳定运行超过5年，创造了世界同类工程最好运行纪录 2017年
全球电压等级最高、容量最大的±800kV/5000MW柔性直流换流阀通过型式试验和产品鉴定
2019年 国家电网渝鄂柔性直流背靠背联网工程成功投运。实现了川渝电网与华中电网异步
互联，在世界上首次将柔性直流输电电压提升至±420kV，电力输送容量达5000MW2020年
国内首套应用于海上风电柔直送出工程的±400kV/1100MW柔直换流阀通过型式试验
2020年 世界上首个柔性直流电网工程—国家电网张北柔性直流电网试验示范工程投入运行
。工程电压等级±500kV，4座换流站柔直换流阀设备容量分别为3000MW、3000MW、150
0MW、1500MW。该工程创造了12项世界第一，首次应用柔性直流技术实现了陆地新能源
大规模并网。作为北京2022冬奥会重点配套工程，该工程将助力北京冬奥场馆实现奥运史
上首次100%清洁能源供电 2020年 世界上首个特高压柔性直流输电工程—南方电网乌东德
电站送电广东广西特高压多端柔性直流示范工程（简称乌东德柔直工程或昆柳龙直流工程）
顺利投产。工程电压等级±800kV，总输送容量达到8000MW，柔直换流阀容量达到5000M
W，均为目前世界最高。该工程创造了19项世界第一，柔直换流阀首次具备单一功率模块任
意故障下换流阀不闭锁、架空线路直流故障自清除及单阀组在线投退能力，使世界特高压输
电技术从此迈进柔性直流时代
数据来源：观研天下整理
目前，我国在运柔性直流工程5条，在建的电压等级高达±500kV的张北柔性直流输电工程标
志着我国在柔性直流输电技术上已翻开新篇章。尤其是在以国家电网和南方电网为引领，南
瑞继保、荣信汇科、许继电气等一批高端设备厂家的大力投入下，我国柔性直流输电技术取
得了长足进步。
我国柔性直流输电行业发展事迹

数据来源：公开资料整理
我国有多个柔性直流输电工程建成投运情况 序号 项目 投运时间 电压等级/kV
最大单端容量/MW 应用场景 1 上海南汇工程 2011 ±30 20 新能源送出 2
南澳多端柔性直流工程 2013 ±160 200 新能源送出 3 舟山多端柔性直流工程 2014 ±200
400 孤岛供电 4 厦门柔性直流工程 2015 ±320 1000 城市供电 5 鲁西背靠背柔性直流工程
2016 ±350 1000 电网互联互济 6 渝鄂背靠背柔性直流工程 2019 ±420 4×1250
电网互联互济 7 张北柔性直流工程 2020 ±500 3000 新能源送出 8 乌东德柔直工程 2020
±800 8000 西电东送 9 江苏如东海上风电柔性直流输电工程 预计2021 ±400 1100
新能源送出 10 广东电网公司直流背靠背工程 预计2022 ±300 4×1500 电网互联互济 11
白鹤滩-江苏特高压直流输电工程 预计2022 ±800 8000 西电东送
数据来源：观研天下整理（WYD）
观研报告网发布的《中国柔性直流输电行业现状深度分析与发展趋势调研报告（2022-2029
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年）》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内
容。更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制
定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布
的权威数据，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调
研分析。 

行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局
，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面
了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。观研天下是国内知名的行业信息咨询
机构，拥有资深的专家团队，多年来已经为上万家企业单位、咨询机构、金融机构、行业协
会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、中国电信、中
国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广泛认可。
 
本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数据
库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市场
调研数据，企业数据主要来自于国家统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据
主要来自于各类市场监测数据库。本研究报告采用的行业分析方法包括波特五力模型分析法
、SWOT分析法、PEST分析法，对行业进行全面的内外部环境分析，同时通过资深分析师
对目前国家经济形势的走势以及市场发展趋势和当前行业热点分析，预测行业未来的发展方
向、新兴热点、市场空间、技术趋势以及未来发展战略等。
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四、行业发展能力分析

第十章 2018-2022年中国柔性直流输电行业区域市场现状分析
第一节中国柔性直流输电行业区域市场规模分析
影响柔性直流输电行业区域市场分布的因素
中国柔性直流输电行业区域市场分布
第二节中国华东地区柔性直流输电行业市场分析
一、华东地区概述
二、华东地区经济环境分析
三、华东地区柔性直流输电行业市场分析
（1）华东地区柔性直流输电行业市场规模
（2）华南地区柔性直流输电行业市场现状
（3）华东地区柔性直流输电行业市场规模预测
第三节华中地区市场分析
一、华中地区概述
二、华中地区经济环境分析
三、华中地区柔性直流输电行业市场分析
（1）华中地区柔性直流输电行业市场规模
（2）华中地区柔性直流输电行业市场现状
（3）华中地区柔性直流输电行业市场规模预测
第四节华南地区市场分析
一、华南地区概述
二、华南地区经济环境分析
三、华南地区柔性直流输电行业市场分析
（1）华南地区柔性直流输电行业市场规模
（2）华南地区柔性直流输电行业市场现状
（3）华南地区柔性直流输电行业市场规模预测
第五节华北地区柔性直流输电行业市场分析
一、华北地区概述
二、华北地区经济环境分析
三、华北地区柔性直流输电行业市场分析
（1）华北地区柔性直流输电行业市场规模
（2）华北地区柔性直流输电行业市场现状
（3）华北地区柔性直流输电行业市场规模预测
第六节东北地区市场分析
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一、东北地区概述
二、东北地区经济环境分析
三、东北地区柔性直流输电行业市场分析
（1）东北地区柔性直流输电行业市场规模
（2）东北地区柔性直流输电行业市场现状
（3）东北地区柔性直流输电行业市场规模预测
第七节西南地区市场分析
一、西南地区概述
二、西南地区经济环境分析
三、西南地区柔性直流输电行业市场分析
（1）西南地区柔性直流输电行业市场规模
（2）西南地区柔性直流输电行业市场现状
（3）西南地区柔性直流输电行业市场规模预测
第八节西北地区市场分析
一、西北地区概述
二、西北地区经济环境分析
三、西北地区柔性直流输电行业市场分析
（1）西北地区柔性直流输电行业市场规模
（2）西北地区柔性直流输电行业市场现状
（3）西北地区柔性直流输电行业市场规模预测

第十一章 柔性直流输电行业企业分析（随数据更新有调整）
第一节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
1、主要经济指标情况
2、企业盈利能力分析
3、企业偿债能力分析
4、企业运营能力分析
5、企业成长能力分析
四、公司优势分析
第二节企业
一、企业概况
二、主营产品
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三、运营情况
四、公司优劣势分析
第三节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第四节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第五节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第六节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第七节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第八节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第九节  企业
一、企业概况
二、主营产品
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三、运营情况
四、公司优势分析
第十节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析

第十二章 2022-2029年中国柔性直流输电行业发展前景分析与预测
第一节中国柔性直流输电行业未来发展前景分析
一、柔性直流输电行业国内投资环境分析
二、中国柔性直流输电行业市场机会分析
三、中国柔性直流输电行业投资增速预测
第二节中国柔性直流输电行业未来发展趋势预测
第三节中国柔性直流输电行业规模发展预测
一、中国柔性直流输电行业市场规模预测
二、中国柔性直流输电行业市场规模增速预测
三、中国柔性直流输电行业产值规模预测
四、中国柔性直流输电行业产值增速预测
五、中国柔性直流输电行业供需情况预测
第四节中国柔性直流输电行业盈利走势预测

第十三章 2022-2029年中国柔性直流输电行业进入壁垒与投资风险分析
第一节中国柔性直流输电行业进入壁垒分析
一、柔性直流输电行业资金壁垒分析
二、柔性直流输电行业技术壁垒分析
三、柔性直流输电行业人才壁垒分析
四、柔性直流输电行业品牌壁垒分析
五、柔性直流输电行业其他壁垒分析
第二节柔性直流输电行业风险分析
一、柔性直流输电行业宏观环境风险
二、柔性直流输电行业技术风险
三、柔性直流输电行业竞争风险
四、柔性直流输电行业其他风险
第三节中国柔性直流输电行业存在的问题
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第四节中国柔性直流输电行业解决问题的策略分析
 
第十四章 2022-2029年中国柔性直流输电行业研究结论及投资建议
第一节观研天下中国柔性直流输电行业研究综述
一、行业投资价值
二、行业风险评估
第二节中国柔性直流输电行业进入策略分析
一、目标客户群体
二、细分市场选择
三、区域市场的选择
第三节柔性直流输电行业营销策略分析
一、柔性直流输电行业产品营销
二、柔性直流输电行业定价策略
三、柔性直流输电行业渠道选择策略
第四节观研天下分析师投资建议

详细请访问：http://www.chinabaogao.com/baogao/202202/572545.html
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