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一、报告简介

观研报告网发布的《2017-2022年中国叶绿素行业发展调研及投资趋势研究报告》涵盖行业
最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅以大量
直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争战略
和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，以
及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多
个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

叶绿素是植物吸收光能进行光合作用的重要物质基础，直接参与光能的吸收、传递、
分配和转化等过程。叶绿素含量不仅反映植物的光合能力、发育阶段、生长状况、生理代谢
水平及营养条件，还可作为环境生理研究的重要参考指标，在医疗、食品、日化工业等领域
已有广泛应用。

叶绿素是脂溶性色素，不溶于水，可溶于丙酮和乙醇等有机溶剂。叶绿素分子由卟啉
环和叶绿醇组成:卟啉环是由4个吡咯环的α－碳原子所构成的复杂共轭体系与Mg2+结合形成
，决定叶绿素颜色，具有极性与亲水性;叶绿醇是一个脂肪烃侧链，叶绿素用这种侧链插入
到类囊体膜，具有亲脂性。叶绿素分子通过直接吸收光量子或间接通过捕光色素吸收光量子
得到能量后，从基态跃迁到激发态。处于较高激发态的叶绿素分子很不稳定，在几百飞秒内
通过振动弛豫向周围环境辐射热量，回到最低激发态。最低激发态的叶绿素分子可稳定存在
几纳秒，处于较低激发态的叶绿素分子可通过释放能量回到稳定的基态。对叶绿素含量的进
行测定与分析一直是研究的重点。

图：叶绿素分子结构式
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
         1叶绿素测量方法

目前，叶绿素测量方法有分光光度法、高效液相色谱法、荧光法、光声光谱法、活体
叶绿素仪和光谱图像法等，可分为理化测量、接触式测量和非接触式测量3大类。

         1.1理化测量

叶绿素是一种二羧酸的酯，具有共轭双键，在可见光区产生一定的吸收光谱。理化测
量根据叶绿素的亲脂性，依据相似相容原理，摘取作物叶片后，通过破碎、研磨、浸提等一
列化学处理，将叶绿素溶于有机溶剂中，通过分光光度计、高效液相色谱(HPLC)、液质联
用技术等测量叶绿素含量。以菜心为试验材料，研究不同提取液对菜心叶片叶绿素提取效果
和叶绿素稳定性的影响，采用乙醇、丙酮、丙酮:乙醇混合液对菜心叶绿素进行提取，Arnon
研磨法作为对照，结果表明:浸提法要优于Arnon研磨法。浸提法中，丙酮与乙醇体积比为2:
1的混合浸提液对叶绿素的提取率和提取液的稳定性都优于单一溶剂浸提法。

         1.2接触式测量
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近年来，随着光谱技术应用的不断发展，产生了叶绿素仪。其特点是仪器体积小、测
量过程不需试剂;但需保证植物与叶绿素仪接触、直接读数，具有无损、实时检测等的优点
。对基于荧光反射指数研制的手持式缺氮诊断工具的可行性进行评估，以不同氮素水平的水
稻为研究对象，使用SPAD－502和GFS－3000对其叶绿素含量和叶绿素荧光值进行测定，
结果表明:不同氮水平对叶绿素含量和叶绿素荧光反射值都有影响。502，以不同种植年限胡
椒为研究对象，对不同叶位、不同测量位置的SPAD值进行测定，研究不同测定位置SPAD
值分布特点及稳定性，结果显示:SPAD值的大小和稳定性均随测定位置不同而变化;叶基部5
0%左右是采用SPAD叶绿素仪进行胡椒叶片叶绿素水平测定的适宜测定位置。

         1.3非接触式测量

为了快速、及时、准确地获得植物叶绿素信息，依据叶绿素荧光现象、光谱技术、图
像处理技术、遥感技术以及机器视觉技术等探讨了叶绿素测量的新方法和手段。

采用LED列阵辐照植物，获取叶绿素荧光参数，以MINIPAM荧光仪输出的荧光作为检
测手段，采用串口通信技术实现荧光仪测定数据的传递，实现了基于叶绿素荧光测定叶绿素
含量的实时在线监控。用发光二极管作为激发光源，基于MINIPAM荧光仪的调制脉冲式在
线检测构建了一种叶绿素荧光系统，并对番茄不同生长期活体叶片的荧光强度与激发光源光
强关系进行试验研究，建立了荧光强度与激发光强度的关系模型，能够较真切地反映出荧光
强度与激发光强之间的关系。

         2展望

1)理化检测缩短检测周期，降低检测成本。在保证检测质量的前提下，就尝试将检测
过程由实验室向田间转移，以获得及时有效的测量结果。

2)学科交叉与多技术融合。针对接触式和非接触式测量精度不足的问题，加强多学科
、多技术的融合，克服单一检测技术的不足，以进一步提高检测的精度和质量，如采用SPA
D与分光光光度法检测建立叶绿素含量与两者之间的相关模型，这是未来研究的方向。

3)加强理论研究，统一模型间的换算。针对不同测量方法、不同仪器测量的叶绿素含
量模型，采用叶绿素浓度、SPAD值、mg/g等不同单位表示叶绿素的含量。通过相关的理论
与实验，统一不同模型间的换算问题，保证植物叶绿素含量有统一换算标准。

4)实现植物叶绿素含量的实时、准确、大面积测量，为指导农业、林业等相关领域的
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生产管理提供依据，非接触式测量将是未来研究的热点。

中国报告网发布的《2017-2022年中国叶绿素行业发展调研及投资趋势研究报告》内
容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市场前
景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心
等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论
到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及政府
部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投
资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的
重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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