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二、报告目录及图表目录

我国海上风电进度逐渐放缓，政策导向逐渐往深海化发展
2023年，我国海上风电新增装机容量约为6.3GW，近年来收到多方面影响，海上风电新增
进度不是很理想。

资料来源：国家能源局，观研天下数据中心整理
事实上，自2022年三季度以来，国内海上风电发展进展缓慢，主要原因是海洋各主管部门
之间的利益冲突，中间涉及环节包括核准、用海、外部因素、航道、环评等审批。海风是新
能源发展、GDP发展的主要手段之一，一般地方发改委、能源局等部门积极支持，但也需
要考虑港口贸易、渔业、环境等问题与海风发展的利益冲突。
2022年起海上风电告别国家补贴，尽管部分地区出台了“省补”政策，但补贴力度较小。海上
风电产业的健康发展不能一直依靠补贴，全产业链应为“平价上网”而努力。实现“平价上网”
主要有两条路径，一是投资端成本下降（产业链降本），二是发电效率提升（提升风电场等
效发电小时数）。
产业链降本，风机招标价格已经出现明显下降。以国补退坡后的首批招标为例，2021年11
月，浙江680MW海风项目开标，中广核象山单台风机（8MW）中标价格约3064万元，单K
W中标价格约3830元；2024年7月，马祖岛外300MW海上风电项目风力发电机组开标，单K
W中标价格约3000元。从新项目招标结果来看，风机单KW中标价约较2020年中标均价下降
40%-50%。此外，塔筒/桩基、海缆、轴承等配件也为产业链降本而做出了相应贡献。
提升发电小时数，风机大型化叠加海上风电场向深远海发展将有效提升等效发电小时数。20
23年招标项目已经逐步出现12MW、14MW机型。相较于之前的4-6MW机型已出现明显提升
，从风资源来看，远海风资源优于近海，从江苏海域风速数据来看，其近海100米高度平均
风速超7.6米/秒、远海接近8米/秒。目前江苏近海风场的等效发电小时数约3000-3300小时
，通过风机升级以及风电场往深远海发展，等效发电小时数有望提升至3600小时或以上，
这将带来度电成本的迅速下降。据测算，在广东、福建等风力资源较好区域，已经具备平价
上网条件。
为落实中央“3060”政策，各省在制定十四五能源规划时候，纷纷提高光伏、风电等新能源装
机占比，沿海各省，因地制宜，提出海上风电装机发展目标。
主要省市海上风电重要政策文件 省市 文件名 规划内容 江苏
《江苏省“十四五”可再生能源发展专项规划》
到2025年，全省风电装机达到28GW以上，其中海上风电装机达到15GW以上。 广东
《广东省能源发展“十四五”规划》
“十四五“时期，大力发展海上风电，新增海上风电装机容量约17GW。 山东
《关于基础设施“七网”建设行动计划的通知》、《能源保障网建设行动计划》探索推进海上
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风电军民融合发展新模式。2022年，海上风电开工5GW，建成2GW左右。到2025年，开工
12GW，建成8GW；到2030年，建成35GW。 海南 《海南省“十四五”能源发展规划》、《
海南省海上风电场工程规划》、《海南省上风电项目招商(竞争性配置)方案》
海南省“十四五”期间规划11个场址作为近期重点项目，总开发容量为12.30GW。 上海
《上海市能源发展“十四五”规划》近海风电重点推进奉贤、南汇和金山三大海域风电开发，
探索实施深远海域和陆上分散式风电示范试点，力争新增规模1.80GW。 浙江
《关于浙江省能源发展“十四五”规划的通知》到2025年，全省风电装机达到6.41GW以上，
海上风电新增装机4.55GW以上，力争达到5GW。在宁波、温州、舟山、台州等海域，打造
3个以上百万千瓦级海上风电基地。 广西 《广西可再生能源发展“十四五”规划》
“十四五”期间新增风电装机17.97GW，其中海上风电新增装机3GW。 福建
《福建省“十四五”能源发展专项规划》 “十四五”期间增加并网装机4.1GW，新增开发省管海
域海上风电规模约10.3GW，力争推动深远海风电开工4.8GW。 辽宁
《辽宁省“十四五”能源发展规划的通知》 “十四五”风电、光伏重点项目中，风电一期工程（
续建）1.5GW；二期工程（辽西北及等容量替代）3.3GW；三期工程13.60GW左右。 天津
《天津市可再生能源发展“十四五”规划》
科学稳妥推进海上风电开发，加快推进远海0.9GW海上风电项目前期工作。
资料来源：公开资料整理
据国家发改委能源研究所发布的《中国风电发展路线图2050》报告，我国近海水深5—50m
范围内，风能资源技术开发量为500GW，深远海风能资源可开发量是近海的3-4倍，风电走
向深远海是必由之路。但是，目前相关部门针对深远海风电开发还没有明确政策与具体的规
划文件（市场曾预期《深远海海上风电管理办法》将于2023年出台），若《深远海海上风
电管理办法》出台，将有助于推动海上风电在国管海域的开发。
目前，上海、广西、福建、江苏、山东、广东等省市均对深远海提出了规划，其中上海4.3
GW已开启竞配，广西6.5GW竞配发布招标公告。
海上风电深海化发展大势所趋，海底电缆环节率先受益
海上风电往深远海发展将是趋势，深远海受航道、渔业的影响更小。随着海上风电发展的推
进，风电场离岸距离越来越远，这将带来送出方式的变化，将由当前主流的交流送出往直流
送出切换。例如广东青州5/7将使用柔性直流送出的方式。
交流输电方式多适用于海上风电小规模、近距离输送。交流输电方式具备技术方案成熟度高
、近海输送成本较低、结构简单、可靠性高、工程运行经验丰富等优点。但长距离输送电缆
的电容效应明显、无功电压补偿控制难度大、过电压问题更突出，在无高抗补偿情况下，有
功功率在线路长度超过60km情况下便急剧下降。
柔性直流送出方式的优点主要包括：长距离、大容量；输电线路数量更少，海域资源占用较
少；汇集输送具有灵活、可扩展性好；有功无功解耦，电压控制更为简单，无功补偿需求小
。但当前来看造价较高；可靠性和稳定性有待提高；工程运行经验较少。柔性直流送出将是
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大规模、远距离海上风电场的首要选择。
在当前投资成本下，柔直送出方案在风电场离岸距离100km以上时，更具备经济优势。在测
算中成本项主要考虑送出系统的初始投资成本、送出系统的后续运维成本以及线损。从测算
来看，与高压交流送出系统相比，柔性直流输电系统前期投资更大，需要同时设置海上和陆
上换流站，当前换流站建设成本在800-1300元/kw，但是其运维及损耗费用更低。考虑海上
风电场大小为1GW场景，对比500kV柔直与500kV高压送出系统的经济性，在离岸距离超过
100km时，选择柔性直流送出经济性更好，预计未来随着换流站成本的下降，柔性直流送出
的经济性优势将进一步强化。

资料来源：公开资料整理
海上风电产业链主要包括以下环节：上游配件及材料（叶片、塔筒、轴承、齿轮箱、电控系
统等），中游风电主机、海底电缆及海上风电施工，下游海上风电运营等。从资本开支构成
来看，风电主机及塔筒、建设安装、海底电缆（站内海缆+送出海缆）、相关电气设备（升
压站、换流站、集控站）、其它（海地使用费、利息等）。

资料来源：观研天下数据中心整理
随着离岸距离的增加，海缆用量随之增加，在海上风电场总投资下降的背景下，海缆有望成
为为数不多单GW投资金额增加的环节之一。例如2020年海风项目海缆单GW投资额在10-1
5亿元左右（近海），2023年部分项目海缆投资额达到15-25亿元（离岸距离较远的项目）
。

资料来源：北极星，观研天下数据中心整理
我国海缆行业进入壁垒高，竞争格局相对较好。
（1）海底电缆的防腐蚀能力、机械强度、绝缘工艺、生产难度较陆地电缆要求更高。海缆
在结构上更为复杂，如加入多层阻水物质来纵向、径向防水，额外使用钢、铜或合金丝铠装
来增加其机械强度和防腐蚀能力等。
（2）海底电缆需要连续大长度生产，对工艺等要求高，且电压等级不断升高，具有很高门
槛。海缆在制造时需要尽可能实现单根无接头电缆的大长度生产，一次性生产长度可达几十
公里，对制造的稳定性和生产装备的工艺水平提出很高的要求。如果单根电缆长度不能满足
需求，海底电缆之间还需要软接头进行连接，而海底电缆软接头对生产安装环境要求苛刻，
对工人的技术要求也很高。
（3）生产海底电缆需要良好的码头岸线及泊位资源。单根海底电缆的长度通常在十几公里
至几十公里不等，重量在几百至几千吨不等。由于海底电缆直径粗、重量大、长度长等特点
，并不适宜陆上运输，通常是在海缆工厂完成生产之后直接通过轮船运往施工地点进行敷设
，这就要求海缆厂要拥有具备独立泊位的码头。目前来看，主流的海缆厂均在长江沿线、海
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岸线上拥有自己的生产基地。具备较好海缆生产条件的码头资源较为紧缺，因此扩产能相对
不容易。
（4）业主方非常看重海底电缆供应商的历史项目经验，叠加海底电缆向着更高电压、更大
长度方向发展，目前市场的领先供应商先发优势明显。海底电缆大部分用于重大工程，为首
要保障产品质量及稳定性，客户在评估潜在供应商时会将品牌及历史业绩作为重要参考指标
，而新进入者因为缺乏项目交付经验，很难撼动行业巨头的地位，因此行业呈现较为明显的
“马太效应”。
海底电缆行业国际及国内参与者较少。国际海缆企业起步相对较早，拥有较强的技术优势，
产品具有品类丰富、技术路径广、稳定性好、价格较高等特点，曾占据我国海缆市场的主要
份额，主要厂商包括普睿司曼（意大利）、耐克森（法国）、LS电缆（韩国）、住友电工
（日本）。
在国内市场，具备实际交付能力的海缆厂商主要包括中天科技、东方电缆、亨通光电、汉缆
股份、宝胜股份、起帆电缆、万达电缆等。但当前能够批量交付330kV及以上海底电缆的厂
商较少，以中天科技、东方电缆、亨通光电等头部厂商为主。（YM）
注：上述信息仅作参考，图表均为样式展示，具体数据、坐标轴与数据标签详见报告正文。
个别图表由于行业特性可能会有出入，具体内容请联系客服确认，以报告正文为准。
更多图表和内容详见报告正文。
观研报告网发布的《中国�����������海上风电行业发展趋势分析与投资前景研究报告（2024-2031年）
》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。
更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企
业竞争战略和投资策略。
本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，结合了行业所处
的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。
行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局
，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。
本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。观研天下是国内知名的
行业信息咨询机构，拥有资深的专家团队，多年来已经为上万家企业单位、咨询机构、金融
机构、行业协会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、
中国电信、中国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广泛认可。
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第六节 2024-2031年世界�����������海上风电行业分布走势预测
第七节 2024-2031年全球�����������海上风电行业市场规模预测
第三章 中国�����������海上风电行业产业发展环境分析
第一节 我国宏观经济环境分析
第二节 我国宏观经济环境对�����������海上风电行业的影响分析
第三节 中国�����������海上风电行业政策环境分析
一、行业监管体制现状
二、行业主要政策法规
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三、主要行业标准
第四节 政策环境对�����������海上风电行业的影响分析
第五节 中国�����������海上风电行业产业社会环境分析
第四章 中国�����������海上风电行业运行情况
第一节 中国�����������海上风电行业发展状况情况介绍
一、行业发展历程回顾
二、行业创新情况分析
三、行业发展特点分析
第二节 中国�����������海上风电行业市场规模分析
一、影响中国�����������海上风电行业市场规模的因素
二、中国�����������海上风电行业市场规模
三、中国�����������海上风电行业市场规模解析
第三节 中国�����������海上风电行业供应情况分析
一、中国�����������海上风电行业供应规模
二、中国�����������海上风电行业供应特点
第四节 中国�����������海上风电行业需求情况分析
一、中国�����������海上风电行业需求规模
二、中国�����������海上风电行业需求特点
第五节 中国�����������海上风电行业供需平衡分析
第五章 中国�����������海上风电行业产业链和细分市场分析
第一节 中国�����������海上风电行业产业链综述
一、产业链模型原理介绍
二、产业链运行机制
三、�����������海上风电行业产业链图解
第二节 中国�����������海上风电行业产业链环节分析
一、上游产业发展现状
二、上游产业对�����������海上风电行业的影响分析
三、下游产业发展现状
四、下游产业对�����������海上风电行业的影响分析
第三节 我国�����������海上风电行业细分市场分析
一、细分市场一
二、细分市场二
第六章 2019-2023年中国�����������海上风电行业市场竞争分析
第一节 中国�����������海上风电行业竞争现状分析
一、中国�����������海上风电行业竞争格局分析
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二、中国�����������海上风电行业主要品牌分析
第二节 中国�����������海上风电行业集中度分析
一、中国�����������海上风电行业市场集中度影响因素分析
二、中国�����������海上风电行业市场集中度分析
第三节 中国�����������海上风电行业竞争特征分析
一、 企业区域分布特征
二、企业规模分布特征
三、企业所有制分布特征
第七章 2019-2023年中国�����������海上风电行业模型分析
第一节 中国�����������海上风电行业竞争结构分析（波特五力模型）
一、波特五力模型原理
二、供应商议价能力
三、购买者议价能力
四、新进入者威胁
五、替代品威胁
六、同业竞争程度
七、波特五力模型分析结论
第二节 中国�����������海上风电行业SWOT分析
一、SOWT模型概述
二、行业优势分析
三、行业劣势
四、行业机会
五、行业威胁
六、中国�����������海上风电行业SWOT分析结论
第三节 中国�����������海上风电行业竞争环境分析（PEST）
一、PEST模型概述
二、政策因素
三、经济因素
四、社会因素
五、技术因素
六、PEST模型分析结论
第八章 2019-2023年中国�����������海上风电行业需求特点与动态分析
第一节 中国�����������海上风电行业市场动态情况
第二节 中国�����������海上风电行业消费市场特点分析
一、需求偏好
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二、价格偏好
三、品牌偏好
四、其他偏好
第三节 �����������海上风电行业成本结构分析
第四节 �����������海上风电行业价格影响因素分析
一、供需因素
二、成本因素
三、其他因素
第五节 中国�����������海上风电行业价格现状分析
第六节 中国�����������海上风电行业平均价格走势预测
一、中国�����������海上风电行业平均价格趋势分析
二、中国�����������海上风电行业平均价格变动的影响因素
第九章 中国�����������海上风电行业所属行业运行数据监测
第一节 中国�����������海上风电行业所属行业总体规模分析
一、企业数量结构分析
二、行业资产规模分析
第二节 中国�����������海上风电行业所属行业产销与费用分析
一、流动资产
二、销售收入分析
三、负债分析
四、利润规模分析
五、产值分析
第三节 中国�����������海上风电行业所属行业财务指标分析
一、行业盈利能力分析
二、行业偿债能力分析
三、行业营运能力分析
四、行业发展能力分析
第十章 2019-2023年中国�����������海上风电行业区域市场现状分析
第一节 中国�����������海上风电行业区域市场规模分析
一、影响�����������海上风电行业区域市场分布的因素
二、中国�����������海上风电行业区域市场分布
第二节 中国华东地区�����������海上风电行业市场分析
一、华东地区概述
二、华东地区经济环境分析
三、华东地区�����������海上风电行业市场分析
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（1）华东地区�����������海上风电行业市场规模
（2）华东地区�����������海上风电行业市场现状
（3）华东地区�����������海上风电行业市场规模预测
第三节 华中地区市场分析
一、华中地区概述
二、华中地区经济环境分析
三、华中地区�����������海上风电行业市场分析
（1）华中地区�����������海上风电行业市场规模
（2）华中地区�����������海上风电行业市场现状
（3）华中地区�����������海上风电行业市场规模预测
第四节 华南地区市场分析
一、华南地区概述
二、华南地区经济环境分析
三、华南地区�����������海上风电行业市场分析
（1）华南地区�����������海上风电行业市场规模
（2）华南地区�����������海上风电行业市场现状
（3）华南地区�����������海上风电行业市场规模预测
第五节 华北地区�����������海上风电行业市场分析
一、华北地区概述
二、华北地区经济环境分析
三、华北地区�����������海上风电行业市场分析
（1）华北地区�����������海上风电行业市场规模
（2）华北地区�����������海上风电行业市场现状
（3）华北地区�����������海上风电行业市场规模预测
第六节 东北地区市场分析
一、东北地区概述
二、东北地区经济环境分析
三、东北地区�����������海上风电行业市场分析
（1）东北地区�����������海上风电行业市场规模
（2）东北地区�����������海上风电行业市场现状
（3）东北地区�����������海上风电行业市场规模预测
第七节 西南地区市场分析
一、西南地区概述
二、西南地区经济环境分析
三、西南地区�����������海上风电行业市场分析
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（1）西南地区�����������海上风电行业市场规模
（2）西南地区�����������海上风电行业市场现状
（3）西南地区�����������海上风电行业市场规模预测
第八节 西北地区市场分析
一、西北地区概述
二、西北地区经济环境分析
三、西北地区�����������海上风电行业市场分析
（1）西北地区�����������海上风电行业市场规模
（2）西北地区�����������海上风电行业市场现状
（3）西北地区�����������海上风电行业市场规模预测
第十一章 �����������海上风电行业企业分析（随数据更新有调整）
第一节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
1、主要经济指标情况
2、企业盈利能力分析
3、企业偿债能力分析
4、企业运营能力分析
5、企业成长能力分析
四、公司优 势分析
第二节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优劣势分析
第三节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第四节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
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四、公司优势分析
第五节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第六节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第七节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第八节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第九节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第十节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第十二章 2024-2031年中国�����������海上风电行业发展前景分析与预测
第一节 中国�����������海上风电行业未来发展前景分析
一、�����������海上风电行业国内投资环境分析
二、中国�����������海上风电行业市场机会分析
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三、中国�����������海上风电行业投资增速预测
第二节 中国�����������海上风电行业未来发展趋势预测
第三节 中国�����������海上风电行业规模发展预测
一、中国�����������海上风电行业市场规模预测
二、中国�����������海上风电行业市场规模增速预测
三、中国�����������海上风电行业产值规模预测
四、中国�����������海上风电行业产值增速预测
五、中国�����������海上风电行业供需情况预测
第四节 中国�����������海上风电行业盈利走势预测
第十三章 2024-2031年中国�����������海上风电行业进入壁垒与投资风险分析
第一节 中国�����������海上风电行业进入壁垒分析
一、�����������海上风电行业资金壁垒分析
二、�����������海上风电行业技术壁垒分析
三、�����������海上风电行业人才壁垒分析
四、�����������海上风电行业品牌壁垒分析
五、�����������海上风电行业其他壁垒分析
第二节 �����������海上风电行业风险分析
一、�����������海上风电行业宏观环境风险
二、�����������海上风电行业技术风险
三、�����������海上风电行业竞争风险
四、�����������海上风电行业其他风险
第三节 中国�����������海上风电行业存在的问题
第四节 中国�����������海上风电行业解决问题的策略分析
第十四章 2024-2031年中国�����������海上风电行业研究结论及投资建议
第一节 观研天下中国�����������海上风电行业研究综述
一、行业投资价值
二、行业风险评估
第二节 中国�����������海上风电行业进入策略分析
一、行业目标客户群体
二、细分市场选择
三、区域市场的选择
第三节 �����������海上风电行业营销策略分析
一、�����������海上风电行业产品策略
二、�����������海上风电行业定价策略
三、�����������海上风电行业渠道策略
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四、�����������海上风电行业促销策略
第四节 观研天下分析师投资建议
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