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一、报告简介

观研报告网发布的《中国脑机接口行业发展趋势研究与投资前景分析报告（2024-2031年）
》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。
更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企
业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权
威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观
到微观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：http://www.chinabaogao.com/baogao/202406/713297.html

报告价格：电子版: 8200元    纸介版：8200元    电子和纸介版: 8500
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特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
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二、报告目录及图表目录

1、脑机接口是大脑与外部环境之间的全新交互模式
脑机接口（brain-computerinterface，BCI）是在大脑与外部环境之间建立一种全新的不依
赖于外周神经或肌肉的交流与控制通道，从而实现大脑与外部设备的直接交互。其工作流程
包括脑电信号的采集、处理、输出和执行，最终再将信号反馈给大脑。按照采集模式来分，
通常将脑机接口技术分为侵入式和非侵入式两类，部分论文中还存在半侵入式的技术路径。
脑机接口分类

资料来源：观研天下整理
2、脑机接口市场规模持续扩大，行业快速发展
数据显示，2022年，全球脑机接口市场规模达17.4亿美元，预计2027年市场规模将达到33
亿美元，其中中国脑机接口市场规模约10亿元。我国脑机接口行业虽然起步较晚且国外存在
一定差距，但近几年在各大科研院校及相关企业的努力下，行业正在加快追赶步伐，具有较
大发展潜力。

数据来源：观研天下整理
3、脑机接口行业技术发展不平衡
但是，总体从企业竞争技术研发来看，由于脑机接口技术是一个从信号采集到解码、编码到
反馈的过程，所以技术发展不平衡，如工科领域需攻克信号处理、编解码等难题，而神经编
码以及信息传递则需要深厚的生物学知识为基础。根据相关资料可知，截至2024年4月，我
国脑机接口相关研究累计235篇文献，主要集中在技术研究层面，而在技术开发、临床研究
以及应用基础研究等方面文献数量匮乏，这也造成脑机接口研究不均衡状态。
近年来，在硬件领域我国科研人员已有显著突破，脑机接口脑机接口相关的专利申请数量显
著提升，其中关于电极、信号采集以及处理等硬件相关专利随之增加。例如，2023年10月
，首都医科大学宣武医院赵国光教授团队、清华大学医学院洪波教授团队，共同完成了无线
微创植入脑机接口NEO首例临床植入试验，将两枚硬币大小的脑机接口处理器植入高位截
瘫患者颅骨中，成功采集感觉运动脑区颅内神经信号。该临床试验让一位因车祸造成脊髓损
伤、四肢瘫痪长达14年的患者在术后进行3个月的康复训练后，通过脑电活动控制气动手套
，完成了自主喝水等日常活动，其抓握准确率超过90%。本项目在无线微创方面实现了两大
突破，一方面通过植入脑机接口NEO，将内机埋在颅骨内，电极覆盖在硬膜外，在保证颅
内信号质量的同时，不破坏神经组织；另一方面它采用了近场无线供电和传输信号，植入颅
骨的体内机无需电池。但由于起步较晚，国产厂商与海外企业相比仍有一定差距。
也正是因为脑机接口技术与研究层次不平衡，再加上研究本身门槛较高，导致行业技术、应
用研究进展缓慢，也导致大部分资本家驻足观望。
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4、政策支持加强，但脑机接口行业的临床、审批带来不确定
因此，近几年国家对政策持续加强，旨在推动脑机接口产业的发展。例如，2024年1月，工
信部等七部门发布《关于推动未来产业创新发展的实施意见》，脑机接口被列入未来产业十
大创新标志性产品，明确要“突破脑机融合、类脑芯片、大脑计算神经模型等关键技术和核
心器件，研制一批易用安全的脑机接口产品，鼓励探索在医疗康复、无人驾驶、虚拟现实等
典型领域的应用”。
中国脑机接口行业相关政策汇总一览
时间
政策文件名称
相关内容
2024年4月
《加快北京市脑机接口产业发展行动方案（2024-2030）（征求意见稿）》
构建脑机接口先进技术和培育产业生态体系；培育形成重点应用场景和推广应用示范；夯实
共性支撑服务基础和搭建完备标准测评体系
2024年2月
《脑机接口研究伦理指引》
明确开展脑机接口研究，应确保研究具有社会价值，应主要致力于修复型脑机接口技术，强
调通过技术的发展服务公众的健康需求。
2024年1月
《关于推动未来产业创新发展的实施意见》
至2025年和2027年的发展目标，公布6项重点任务，包括前瞻布局6个新赛道、10大标志性
产品等。其中就包括加速类脑智能、群体智能等产业
2023年9月
《元宇宙产业创新发展三年行动计划(2023-2025年)》
拓展元字宙入口，加速XR头显、裸眼3D等沉浸显示终端的规模化推广，丰富基于手机、计
算机、电视机等终端的元宇宙应用，支持脑机接口等前沿产品研发。
2023年8月
《新产业标准化领航工程实施方案(2023-2035年)》
开展脑机接口标准化路线图研究。加快研制脑机接口术语、参考架构等基础共性标准。开展
脑信息读取与写入等输入输出接口标准，数据格式、传输、存储、表示及预处理标准，脑信
息编解码算法标准研究。开展制造、医疗健康、教育、娱乐等行业应用以及安全伦理标准预
研。
2022年10月
《虚拟现实与行业应用融合发展行动计划（2022~2026年）》
重点推动由内向外追踪定位技术研究，发展手势追踪、眼动追踪表情追踪、全身动捕、沉浸
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声场、高精度环境理解与三维重建技术加强肌电传感、气味模拟、虚拟移动、触觉反馈、跨
机接口等多通道交互技术研究，促进感知交互向自然化、情景化、智能化方向发展。
2022年8月
《“十四五“国家科学技术普及发展规划》
面向关键核心技术攻关，聚焦国家科技发展的重点方向，强化脑科学、量子计算等战略导向
基础研究领域的科普，引导科研人员从实践中提炼重大科学问题，为科学家潜心研究创造良
好氛围。
2021年3月
《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》
在事关国家安全和发展全局的基础核心领域，制定实施战略性科学计划和科学工程。瞄准人
脑科学等前沿领域，实施一批具有前瞻性、战略性的国家重大科技项目。
2020年8月
《国家新一代人工智能标准体系建设指南》
解决语音、手势、体感、脑机等多模态交互的融合协调和高效应用的问题，确保高可靠性和
安全性交互模式。人际交互标准包括智能感知、动态识别、多模态交互三个部分。
2018年12月
《工业和信息化部关于加快推进虚拟现实产业发展的指导意见》
研发自内向外追踪定位装置、高性能3D摄像头以及高精度交互手柄、数据手套、眼球追踪
装备、数据衣、力反馈设备、脑机接口等感知交互设备。
资料来源：观研天下整理
然而，受伦理及审批规定及流程的限制，我国脑机接口行业落地仍然需进一步探索。从采集
技术来看，脑机接口可分成三类，即侵入式、半侵入式和非侵入式，三种技术的安全性及作
用效果各有千秋。同时，由于三类技术的不同，我国脑机接口技术审批也有所不同。按照《
医疗器械分类目录》规定，与脑机接口相关设备主要被划分为Ⅱ类和Ⅲ类，而侵入式脑机接
口毫无疑问需通过Ⅲ类审批，其难度以及监管要求等远高于Ⅱ类审批。
脑机接口类型、运作原理及优劣势对比
类别
侵入式脑机
半侵入式脑机
非侵入式脑机
机理
通过手术等方式将电机直接植入患者大脑皮层
通过手术方式植入电极，但电板处于颅腔内，未达到大脑皮层
无需手术，只需将电极附着在头皮上
优势
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可以获得高强度、高质量的信号
相较于侵入式脑机接口，免疫反应和炎症反应发生率更低，安全系数更高
避免昂贵的手术费用和不良反应的发生
劣势
经济成本和安全风险均较高，极有可能引发免疫反应和炎症反应从而导致信号质量下降
相较于侵入式脑机接口，采集到的信号较弱
采集信号弱
对科学研究的贡献
更微观更精确，擅长提取控制类信号，但采集数据量少，个体特征差异大
更宏观，擅长反应趋势性和用户行为，但不够精确
资料来源：观研天下整理
因此，80%的国产脑机企业选择非侵入式采集技术路线，而大部分侵入式脑机设备处在临床
性研究和动物实验阶段。目前，我国仅品驰医疗和景昱医疗有侵入式脑机接口产品申报Ⅲ类
并成功获批，但尚未大范围商业化。
5、脑机接口在多领域具备应用潜力，但是医疗市场难以落实
当前，医疗领域是脑机接口技术最初且最主要的应用领域，也是离商业化最近的应用领域，
其应用市场占比约为47.62%，但是大部分落地产品为Ⅱ类医疗器械，并以非侵入式为主，涉
及功能包括脑电图机、睡眠监测、运动康复评价等以及家用或康复中心。III类医疗器械在注
册难度、监管要求、申请受理部门层级和申请时长等方面都远高于II类医疗器械，所以对于
侵入式脑机设备，绝大多数都处在临床性研究和动物实验阶段。

数据来源：观研天下整理
我国医疗器械分类目录
分类
器械类型描述
说明
分类目录相关产品类别
相关产品举例
III类
侵入式脑机
对于人体的伤害性大、风险性大
12有源植入设备-02神经调控设备-01植入式神经刺激器、02植入式神经电刺激电极
植入式(可充电)脑深部神经刺激器植入式脑深部神经刺激电极、植入式脑深部神经刺激延伸
导线
具有增强或刺激类等辅助治疗功效的非侵入式脑机
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虽然其不植入人体但基于对机体施加的直接影响应参考对于预期用途为如刺激瘫痪部位运动
及抑郁症等疾病的辅助治疗的“动磁场治疗设备”，纳入第三类医疗器械监管
09物理治疗器械-05磁疗设备/器具-01动磁场治疗设备
经颅刺激仪、磁刺激器
II类
其他一般类型的非侵入式脑机
/
07医用诊察和监护器械-03生理参数分析测量设备-06生理参数诱发诊断设备
脑电图机
09其他测量、分析设备-03睡眠呼吸监测设备-脑电电极
睡眠监测记录仪
10附件、耗材-03体表电极-脑电电极
脑电电极
19医用康复器械-02运动康复训练器械、05关节训练设备
肢体运动康复仪、肢体功能康复评定与训练系统
21医用软件-03数据处理软件-02生理信号处理软件
脑电分析处理和/或传输
资料来源：观研天下整理
而且在功能方面，当前国内大部分落地的脑机接口产品属于服务运动功能，并以消费医疗为
主，但实际上临床对脑机接口的期待是运用至精神类疾病领域。不过，由于病因理论尚不成
熟，精确靶点难以确定等因素影响，医疗领域尚未实现。
6、海外脑机接口加速落地，出海是否能成为国产企业破局之路？
不过，国内脑机接口行业发展阻碍众多，倒不如把眼光放入海外市场，或许有可能得到新的
突破口。具体来看：第一，从脑机接口研究类型来看，海外脑机接口研究主要可分为干预性
和观察性两种（干预性即通过脑机接口技术，改善患者受损功能，起到治疗的效果，进而提
高患者的生活质量，观察性是指观察特定疾病患者在受脑机接口技术影响后，会发生哪些改
变，其主要目的为推动后续疾病诊疗，扩展脑机接口应用），其中干预性研究占到超过80%
。从适应症来看，海外脑机接口科研人员对中风、肌萎缩侧索硬化症、脊髓损伤等神经系统
疾病颇为关注，这一点也与国内脑机接口研究呈互补之势。
干预性和观察性脑机接口适应症及研究数量、内容
研究类型
适应症
数量
内容
干预性
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中风
38项
改善运动功能和语言沟通方面
四肢瘫痪
12项
帮助运动障碍患者恢复-定的自主性和生活质量
脊髓损伤
11项
恢复脊髓损伤患者运动功能
偏瘫
6项
改善中风后遗症患者的运动功能
闭锁综合征
5项
治疗运动和沟通障碍以及在健康人群中进行基础研究，用于多样化应用
四肢麻痹
4项
进一步证明脑机接口技术对辅助运动功能严重受损患者的重要性
运动障碍
4项
进一步证明脑机接口技术对辅助运动功能严重受损患者的重要性
观察性
肌萎缩侧索硬化症
3项
观察疾病自然进程、长期影响及患者管理
中风
3项
观察疾病自然进程、长期影响及患者管理
创伤性脑损伤
2项
关注疾病的长期影响和康复过程
脑瘫
1项
观察在特定疾病或状态下的应用
脑干中风
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1项
观察在特定疾病或状态下的应用
语言障碍
1项
观察在特定疾病或状态下的应用
资料来源：观研天下整理
第二，在技术方面，越来越多海外企业逐渐尝试侵入式脑机接口。以美国为例，Synchron
、Paradromics、Precision、Blackrock等企业采用侵入式技术，并且凭借着美国临床审批等
政策利好，相关产品相继落地。
那么面对国内脑机接口落地的不确定，出海是否能成为破局之路？脑机接口更多的是“出海”
进行临床试验与注册，如南京医科大学附属医院及天坛医院等都有项目正在海外进行注册临
床试验，甚至科研团队选择与海外机构进行合作研究。
国产脑机接口出海的优势

资料来源：观研天下整理
整体来看，目前，脑机接口行业尚未出现技术雄厚、产品大面积应用等企业，所以对脑机接
口的开发是一个长期且需要持续努力的过程。未来，随着科技快速发展和研究不断深入，相
信脑机接口行业商业化前景将逐渐愈发明朗。（WYD）

注：上述信息仅作参考，图表均为样式展示，具体数据、坐标轴与数据标签详见报告正文。
个别图表由于行业特性可能会有出入，具体内容请联系客服确认，以报告正文为准。
更多图表和内容详见报告正文。
 
观研报告网发布的《中国脑机接口行业发展趋势研究与投资前景分析报告（2024-2031年）
》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。
更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企
业竞争战略和投资策略。
 
本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，结合了行业所处
的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。
行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局
，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。
 
本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。观研天下是国内知名的
行业信息咨询机构，拥有资深的专家团队，多年来已经为上万家企业单位、咨询机构、金融
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机构、行业协会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、
中国电信、中国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广泛认可。
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