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一、报告简介

观研报告网发布的《2017-2022年中国工业酶行业运营态势及投资前景预测报告》涵盖行业
最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅以大量
直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争战略
和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，以
及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多
个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

         1简介

工业领域生物催化与生物转化的核心是生物催化剂——工业酶。工业酶参与的酶催化
工艺是发展第二代生物能源、开展生物修复、保障食品安全的关键技术。

由于工业酶在生产过程中具有催化效率高、专一性强和污染少等特点，酶催化已经和
化学工艺方法一样，大量应用于纺织、造纸、石油、食品、饲料、洗涤等生产过程中。酶可
以催化反应位点、化学结构和立体构型选择性的反应，而这些对于传统的化学反应，非常具
有挑战性。尽管不是每一个酶都能够在温和、使用相对无毒试剂的条件下进行，但这对工业
生产来讲是十分有用的。

生物酶的工业应用前景是非常有吸引力的，不仅因为他们在底物到产物的转化过程是
高效和高度选择性的，还因为应用工业酶容易生产纯度较高的产品，从而最大限度地减少废
物的产生。工业酶制剂的应用能大大降低了工业生产中的资源消耗和环境污染，是工业技术
转型升级的重要方向之一。

但到目前为止，已报道发现的酶有5000多类，其中已实现大规模工业化生产的只有约
200多种。

工业酶还存在热稳定性、pH稳定性和有机溶剂耐受性等问题，这些都限制了在工业化
生产中的大规模应用。一种酶能否应用于工业生产中，需要从三个方面考虑，概括为转化效
率，稳定性和可用性。这些是酶应用于工业生产时必须要克服的障碍。工业酶还必须在在合
理的成本下满足工业生产的用量要求。

         2工业酶分类与选择标准

国际生物化学与分子生物学联合会（InternationalUnionofBiochemistryandMolecularBi
ology，IUBMB）根据酶所催化的反应类型，将酶分成六个大类。

表：酶的分类
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
图：用于酶筛选的表示酶性能指标的雷达图
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资料来源：公开资料，中国报告网整理

工业酶应用性能的评价指标包括酶活性，效率，特异性和稳定性。这一决策矩阵显示
了每一个候选酶的优势和劣势，因此，可以从不同的酶库，通过重新筛选、蛋白质工程或定
向进化的方法进一步开发更有应用前景的工业酶。

酶在功能和活性上是非常独特的。当反应体系中不需要酶时，可以通过简单的方法对
酶去活化。

这种不需要过多危险化学品或能源，并能进行复杂、特异化学反应的能力，使工业酶
在工业领域的应用具有强大的吸引力和广阔前景。

         3工业酶的生产和应用

         3.1工业酶的生产

酶可以从植物，动物和微生物中获得。然而，在工业生产中，来自真菌和细菌的酶占
主导地位，并且，绝大多数酶来自数量非常有限的微生物物种，其中以曲霉、木霉、芽孢杆
菌和酵母菌为主。工业酶的主要品种是淀粉酶、脂肪酶、蛋白酶、连接酶、植酸酶、纤维素
酶和木聚糖酶等。

生产工业酶的专业性很强，对产品品质的要求也很高，因而需要菌种、生产技术等技
术方面的长期积累和不断优化。进行工业酶的开发的专业研究机构或公司通常需要具有以下
技能：

         （1）酶和生产菌株的选择。

         （2）利用基因工程技术构建高产菌株。

         （3）培养基和生产条件的优化。

         （4）酶回收工艺的优化。

         （5）稳定酶制剂的配方工艺。
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工业酶的生产需要对相关的科学和技术问题有清晰的理解。这些问题包括酶的生物来
源鉴定，酶过度表达的遗传操作，细胞发酵培养及条件优化，酶产物的分离、纯化和酶制剂
的稳定策略等。

         3.2工业酶的应用

工业酶是现代工业生物技术中相对成型而又潜力巨大的核心产业，应用领域遍及化学
品生产、医药、轻工、食品、能源及环境保护等。

酶可以通过消除或部分替代在生产中的化学处理过程，提供更为安全的工作条件。因
此，在淀粉、造纸和纺织品加工中，使用酶时，有害化学品的用量会大大减少。例如，在纺
织工业中，酶可以替代织物退浆过程中使用的碱或氧化剂，减少环境污染的同时，还可提高
织物的感官和纤维断裂强度；在制革工业中，酶可以减少加脂剂、鞣剂、脱毛剂等助剂的使
用，降低污染物的排放；在饲料中添加酶制剂，让动物更完全地消化吸收饲料中的营养成分
，并减少粪便的产生；在洗涤剂中加入酶制剂，可以代替漂白剂，去除衣物上的顽固污渍；
并在较低的温度下实现衣物的洗涤，从而节省能源。

在食品生产领域，如果汁类产品的生产中，是无法离开酶的作用的。果汁的混浊主要
是由果胶和淀粉等多糖引起的。酶处理是降低果汁的混浊的有效途径，还可以降解植物细胞
壁使植物细胞中营养成分释放出来。果汁处理工艺中主要使用果胶酶和其它酶如淀粉酶、纤
维素酶、葡萄糖氧化酶等。

在其它领域工业酶也有广泛及重要的应用。一些具有的立体选择性、区域选择性等特
点的工业酶在有机合成工业中得到了越来越多的应用。如酶催化的Aldol缩合反应、Mannich
反应、Michael加成反应等高级反应已经能够应用于有机合成工业。

在能源领域，也有关于酶的深入研究和应用。除了在木质纤维素降解制燃料乙醇的生
产中应用外，在石油生产中的应用如生物酶在油井、气井压裂施工中作为破胶剂，相比传统
氧化破胶剂，具有温度范围可调（20~150℃），返排率高，地层伤害小等优点。

应用与各个行业中的工业酶品种主要是淀粉酶、纤维素酶、脂肪酶、蛋白酶等主要品种。

表：各行业中工业酶的使用情况
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资料来源：公开资料，中国报告网整理
通过以酶为催化剂的生物催化工艺来改造传统工业，发展和完善基于工业酶的绿色生

物工艺产业链，特别是纺织、造纸、皮革等高污染、高能耗行业，是工业酶行业最有价值的
发展方向之一。

工业酶应用于工业生产中，需要满足工艺条件的要求。举例来说，根据工艺条件的不
同，不同行业对酶的作用温度有不同的要求。

工业酶在生物催化工艺中的应用是需要满足一定条件的。上表中的例子是一些工艺条
件对工业酶耐受温度性能的要求。工业酶是一类以蛋白质为主体的催化剂，其催化活性易受
温度及pH的影响。

随着温度的上升，反应速度加快，但达到某一温度以上（一般45～50℃），蛋白质就
会变性失活，其催化活性就会急速降低；同样生物酶也只在有限的pH值范围内起反应，故
每种酶都有其最佳温度和pH值。而有些工业生产过程需在一定的温度、压力、pH值或有机
溶剂条件下进行，因此要求所用生物催化剂具有较高的耐受力，以适应工业化生产需要。

         目前生物催化技术的应用主要局限于无合适的生物酶催化剂。

表：不同行业对酶温度范围的要求
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
         4工业酶的技术改进

当前工业生物催化发展的制约因素之一就是商品化的工业酶种类不够多、适用的反应
类型有限、底物耐受浓度、反应速度、转化率、对有机溶剂耐受性等性质难以十全十美。

自然环境中产生的酶在性能上往往不能满足工业的需要，所以酶的性能需要靠生物技
术加以改进。

应用现代筛选技术可获得理想的生物催化剂。传统的方法包括常规的物化诱变技术、
原生质体融合技术等。随着现代生物技术的不断发展，又出现了基因工程技术、基因组改组
技术及最近发展起来的分子标签插入突变技术等，已成功用于工业酶的性能改良。

通过对天然酶进行分子改造，能够为工业生产提供具有稳定性更高、活性更高、选择
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性更高、极端环境耐受性更高的新酶。酶的改造可以通过固定化、理性设计或者定向进化技
术来实现。

         4.1酶的分子改造

除了从自然选择外，随着分子生物学、蛋白质工程、基因工程和计算技术等相关学科
的迅速发展，高通量筛选技术和装置的发展与成熟，定向进化与理性设计相结合的半理性分
子设计方法陆续出现。

大量计算方法如ProSAR、SCHEMA、Rosseta等的应用，大大提高了突变体设计分析
的效率和准确性。

同时，在突变体文库的构建方面也出现了迭代饱和突变、简化密码子表、基于简并密
码子的限制性文库方法等。这些技术使得直接进化和合理设计生物酶催化剂的效率大大提高
，可能在更短的时间内创造出越来越多新的高效而经济的工业酶制剂。

         4.2酶的固定化

酶在工业过程中的应用被以下几个因素限制，主要包括酶的成本高，酶的不稳定性，
以及酶规模化的可用性。另外，由于酶溶于水介质中，催化过程结束后从反应液中回收酶，
再次利用的成本很高，并且这在技术上是非常困难的，这造成了酶的使用成本居高不下。并
且，使用可溶性酶的生产过程，由于需要进行含酶溶液处理，使生产过程被限制为间歇式的
生产方式，这也限制了酶法工艺的生产效率的提高。此外，酶在外界条件的影响下，活性很
容易受到影响，且不稳定。

         为解决上述问题，固定化酶技术被提了出来。

酶的固定化是指采用有机或无机材料作为载体，将酶包埋起来或束缚、限制于载体的
表面和微孔中，使其仍具有催化活性，并可回收重复使用的方法与技术。酶的固定化技术将
酶与不溶性基质保留在反应器中，便于酶的再利用以降低成本。酶的固定化有助于连续生产
工艺过程的发展，使生产以更少的成本、更高的产量、自动化地进行生产运作。固定化酶还
可使产品具有更高的纯度，以满足医药、食品等行业对产品纯度更苛刻的要求。

现有的固定化方法包括包埋法、吸附法、共价法等。包埋酶可以制备成珠状、纤维状
、薄膜状等。由于包埋为物理过程，不涉及酶的修饰，不需要氨基酸残基参与反应，因而基
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本不改变酶的活性中心及高级结构，酶活损失较少。但缺点在于：酶包埋在载体中，由于扩
散限制影响酶的催化效率。

此方法较适用于以小分子物质作为底物的酶，底物容易扩散进入固定化酶的活性部位
。包埋法常用的包埋材料有多糖、胶束、脂质体等。

共价法是指酶分子和载体之间以共价键相互连接。共价法的优点在于酶与载体间连接
牢固，酶与载体很难分离，因此具有良好的稳定性及重复使用性。但由于共价法需要酶分子
与载体的共价结合，反应通常是复杂、剧烈、非特异性的，使酶活中心受到一定程度的破坏
，因而会影响酶的活性。

吸附法是通过氢键、疏水键、静电作用等分子作用力完成酶的固定。如以硅胶吸附固
定脂肪酶，提高脂肪酶的催化活性；或以氧化铝为载体吸附淀粉酶，使淀粉酶具有更高的p
H稳定性等。吸附法具有工艺简单、酶残余活力高、载体材料多样的特点。其缺点在于酶与
载体的结合力小，外界因素的改变容易导致酶与载体分离，导致酶的损失。

近年来，酶的固定化方法及应用研究得到了长足进展，开发新型固定化技术、研究其
在工业生产中的应用是酶固定化研究的主要趋势。

         5工业酶的市场前景展望

中国酶制剂产业经过50多年的长足发展，已进入世界酶制剂生产的大国行列。在引进
国外先进设备、优良菌种、新型酶制剂的基础上，中国酶制剂工业得到迅猛发展，中国本土
酶制剂企业也得到较快发展。目前，中国本土竞争实力相对较强的酶制剂生产企业不断涌现
。

中国报告网发布的《2017-2022年中国工业酶行业运营态势及投资前景预测报告》内
容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市场前
景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心
等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论
到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及政府
部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投
资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的
重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
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等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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第三节中国工业酶进出口贸易综述
一、中国工业酶进出口贸易形式分析
二、影响中国工业酶进出口贸易的因素分析

第五章中国工业酶细分领域需求与应用情况透析
第一节中国食品行业的工业酶市场应用及需求分析
一、在烘焙制品中的应用及需求分析
二、在啤酒行业中的应用及需求分析
三、在油脂产品中的应用及需求分析
四、在果汁行业中的应用及需求分析
五、在其他食品中的应用及需求分析
第二节中国饲料行业的工业酶市场应用及需求分析
一、饲料行业使用工业酶的必要性
二、工业酶在饲料领域的应用效果分析
三、中国饲料行业现状与趋势分析
四、饲料行业工业酶市场需求分析
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第三节中国洗涤行业的工业酶市场应用及需求分析
一、工业酶在洗涤行业的应用效果分析
二、洗涤行业工业酶的市场需求分析
三、洗涤剂用酶产品发展趋势
第四节中国燃料乙醇行业的工业酶市场应用及需求分析
一、工业酶在乙醇领域的应用效果分析
二、燃料乙醇行业工业酶市场需求分析
三、生物酶市场应用及需求分析
第五节中国造纸、皮革、医药等行业工业酶市场应用及需求分析
一、造纸行业工业酶的市场应用及需求分析
二、皮革工业酶的市场应用及需求分析
三、医药行业工业酶的市场应用及需求分析

第六章中国工业酶细分产品进出口数据监测
第一节中国碱性蛋白酶进出口数据监测分析
一、中国碱性蛋白酶进口数据分析
二、中国碱性蛋白酶出口数据分析
三、中国碱性蛋白酶进出口平均单价分析
四、中国碱性蛋白酶进出口国家及地区分析
第二节中国粗制凝乳酶及其浓缩物进出口数据监测分析
一、中国粗制凝乳酶及其浓缩物进口数据分析
二、中国粗制凝乳酶及其浓缩物出口数据分析
三、中国粗制凝乳酶及其浓缩物进出口平均单价分析
四、中国粗制凝乳酶及其浓缩物进出口国家及地区分析
第三节中国碱性脂肪酶进出口数据监测分析
一、中国碱性脂肪酶进口数据分析
二、中国碱性脂肪酶出口数据分析
三、中国碱性脂肪酶进出口平均单价分析
四、中国碱性脂肪酶进出口国家及地区分析

第七章中国工业酶产业市场竞争格局透析
第一节中国工业酶产业竞争总况
一、中国工业酶产业竞争程度
二、中国工业酶竞争力体现
三、生物酵母行业竞争良性对酶产业影响分析
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第二节中国工业酶产业拟在建项目分析
一、诺维信全球最大的酶制剂工厂在江苏太仓正式投产
二、工业酶制剂新建项目
第三节中国工业酶产业集中度分析
一、市场集中度分析
二、区域集中度分析
第四节中国工业酶产业竞争趋势分析

第八章世界品牌工业酶产业企业营运状况浅析
第一节诺维信酶制剂公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第二节杰能科
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第三节德国ab酶制剂公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第四节比利时beldem
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析

第九章中国工业酶产业上市企业竞争力及关键性数据分析
第一节浙江升华拜克生物股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
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（4）公司优劣势分析
第二节安徽丰原生物化学股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第三节浙江钱江生物化学股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析

第十章中国工业酶行业非上市企业竞争性指标分析
第一节海宁市金潮实业有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第二节山东梁山徐坊大曲有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第三节岳阳浩润科技有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第四节云南万芳生物技术有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第五节北京东华强盛生物技术有限公司
（1）企业概况
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（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第六节泗阳县协达酶制剂有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析

第十一章中国工业酶产业发展趋势与前景展望
第一节中国工业酶产业发展前景分析
一、世界工业酶前景展望
二、医疗用酶将成全球医药市场新增长点
三、酶制剂工业前景前瞻
第二节中国工业酶产业技术趋势分析
第三节中国工业酶产业市场预测分析
一、工业酶供给情况预测分析
二、工业酶需求情况预测分析
二、工业酶进出口贸易预测分析
第四节中国工业酶产业市场盈利预测分析

第十二章中国工业酶产业投资环境解读
第一节中国宏观经济经济环境分析
一、中国gdp分析
二、中国工业发展形势
三、消费价格指数分析
四、城乡居民收入分析
五、社会消费品零售总额
六、全社会固定资产投资分析
七、进出口总额及增长率分析
四、存贷款利率变化
五、财政收支状况
第二节中国工业酶产业市场政策环境分析
一、酶制剂生产的安全卫生管理
二、新型工业酶研究获重点支持
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第三节中国工业酶产业市场技术环境分析
一、工业酶技术获"863"计划重点支持
二、饲料工业酶技术
第四节中国工业酶产业市场社会环境分析
一、人口规模分析
二、人类对环保意识的加强

第十三章中国工业酶产业投资战略研究
第一节中国工业酶产业投资概况
一、工业酶行业投资特性
二、工业酶具有良好的投资价值
第二节中国工业酶产业投资机会分析
一、投资热点分析
二、应用领域投资潜力分析
第三节中国工业酶产业投资风险预警
一、宏观调控政策风险
二、技术竞争风险
三、市场运营机制风险
第四节专家投资建议
1、技术应用注意事项
2、项目投资注意事项
3、生产开发注意事项
4、销售注意事项
图表目录
图表1、工业酶行业特征
图表2、6月工业酶市场规模
图表3、6月工业酶产量
图表4、6月工业酶销量
图表5、工业酶行业竞争关键因素
图表6、6月碱性蛋白酶进口量
图表7、6月碱性蛋白酶出口量
图表8、6月碱性蛋白酶进口单价
图表9、6月碱性蛋白酶出口单价
图表10、6月中国碱性蛋白酶出口来源国排名
图表11、6月中国碱性蛋白酶进口来源国排名
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图表12、6月粗制凝乳酶及其浓缩物进口量
图表13、6月粗制凝乳酶及其浓缩物出口量
图表14、6月粗制凝乳酶及其浓缩物进口单价
（GYZJY）
图表详见正文
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