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一、报告简介

观研报告网发布的《2017-2022年中国摩擦焊机市场运营态势及投资趋势研究报告》涵盖行
业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅以大
量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争战
略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，
以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等
多个角度进行市场调研分析。

官网地址：http://baogao.chinabaogao.com/jixie/293856293856.html

报告价格：电子版: 7200元    纸介版：7200元    电子和纸介版: 7500

订购电话: 400-007-6266 010-86223221

电子邮箱: sale@chinabaogao.com

联 系 人: 客服

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
观。
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二、报告目录及图表目录

        1摩擦焊接技术
 

摩擦焊接是把要对接的两个热塑性制品的待接表面相互接触旋转，使其摩擦生热，结
合面受热熔化，在压力下结合为整体的一种固态焊接。摩擦焊接不仅可用于塑料制品，还可
以用于钢－钢、钢－铝、铜－铝等不同材料的焊接，而这是普通焊接很难做到的。经过近50
年的发展，摩擦焊接在航空、航天、核能、海洋开发等高技术领域及电力、机械制造、石油
钻探、汽车制造等产业部门得到了广泛应用。

        摩擦焊接中的焊接组合可以有以下几种。

（1）同金属材料组合。它们既有常规可焊金属，也有常规不可焊金属，例如铝合金材
料在常规下不可焊接，但摩擦焊接技术可将其焊接。同材料金属的特性相同，具有良好的焊
接性。

（2）金属与非金属材料的组合。此组合中，比如钛基金属陶瓷与金属的焊接，陶瓷的
性能与金属大不相同，应用常规焊接技术很难使其连接，而应用摩擦焊接则可以很好地完成
材料间的结合。

（3）异种金属的组合。此组合中如铝-铜、铜-钢、高速钢-碳钢、高温合金-碳钢等的焊
接，甚至陶瓷-金属、硬质合金-碳钢、钨铜粉末合金-铜等性能差异非常大的异种材料，亦可
采用摩擦焊接方法连接。这种焊接方法既可以降低结构成本，也可充分发挥各种材料的性能
优势。

        2摩擦焊接的类型及原理

摩擦焊接按工件相对运动形式可分为：连续驱动摩擦焊、惯性摩擦焊、相位摩擦焊、
径向摩擦焊、搅拌摩擦焊、线性摩擦焊、摩擦堆焊等。

        2.1连续驱动摩擦焊

通常，待焊的两个工件两端分别固定在旋转夹具和移动夹具内，夹紧后，位于滑台的
移动夹具随着滑台一起向旋转端靠近，移动一定距离后，旋转端工件开始旋转，两个工件相
互接触后开始摩擦生热。可以对待焊工件进行一定的设定，如时间控制或者摩擦缩短量的控
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制。等达到设定值时，旋转停止，而顶锻开始，一般设定很大的顶锻力并持续一段时间，之
后，旋转夹具松开，滑台后退，等退到原位，移动夹具松开，取出工件，焊接结束。

        2.2惯性摩擦焊
        

有别于连续驱动摩擦焊的是它的工件旋转端固定于飞轮内，焊接开始时，将飞轮和工
件的旋转端加速到一定的转速，然后飞轮和主电机分开，同时，工件的移动端开始移动，两
个工件接触后，摩擦生热。在摩擦的过程中，飞轮受到摩擦扭矩的制动作用，转速开始下降
，当转速降为零时，焊接过程结束。它的优点是工艺控制参数少、变形小、焊缝窄，适用于
焊接异种材料，但缺点是设备昂贵、工装设计复杂，仅限于焊接旋转体，对截面尺寸有限制
。

        2.3相位摩擦焊

普通摩擦焊在停车顶锻后，两个焊件的焊接相位是不可控制的。但是当有相位配合要
求时，比如：六方钢、八方钢和汽车操纵杆等，焊接后要求棱边对齐、方向对正或相位满足
设计要求，因此，为满足生产需求，相位摩擦焊就脱颖而出。实际应用中有3种类型：机械
同步相位摩擦焊、插销配合相位摩擦焊和同步驱动摩擦焊。在这个领域研究的并不多，因此
，加强这方面的研究是很有必要的。

        2.4径向摩擦焊

径向摩擦焊是TWI公司于20世纪70年代发明的以管道连接为初始目的的一种固相焊接
技术，它在石油与天然气输送管道连接方面有着广阔的前景，其基本原理如图1（a）、（b
）所示。一对开有坡口的管子紧紧压在一起，内部有个膨胀的垫圈，起到对中和平衡焊接时
径向压力的作用。管子接头处套一个带有斜面的圆环，焊接时，圆环在径向力及扭矩的作用
下高速旋转，摩擦界面上产生的摩擦热把接头区域加热到焊接温度。在径向力与高温作用下
，利用圆环将两侧管子焊接在一起。

图：径向摩擦焊原理图

资料来源：公开资料，中国报告网整理
        2.5搅拌摩擦焊

搅拌摩擦焊是英国焊接研究所于1991年发明的专利技术，它除了具有普通摩擦焊技术
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的优点外，还可以进行多种接头形式和不同焊接位置的连接，是一种新型固相摩擦焊接技术
。

图：搅拌摩擦焊原理

资料来源：公开资料，中国报告网整理
搅拌摩擦焊接的过程是：①搅拌针扎入母材；②搅拌头停留旋转；③搅拌头移动焊接

；④焊后进行保温；⑤搅拌针拔出。在此过程中，第3个阶段对于整个过程影响最大。

图：搅拌摩擦焊过程
资料来源：公开资料，中国报告网整理
        2.6线性摩擦焊

线性摩擦焊是在焊接压力作用下，一个焊件相对另一个焊件沿直线方向以一定的振幅
和频率作直线往复运动，利用摩擦加热待焊接部件的表面，当摩擦表面达到黏塑性状态时，
迅速停止摩擦运动，并施加顶锻力，完成焊接。它可以焊接方形、圆形、多边形截面的金属
或塑料工件，还可以焊接不规则的构件。在焊接过程中可完全实现机械化和自动控制，因此
，可以实现一次焊接多零件，也可用于生产线上。

图：线性摩擦焊过程

资料来源：公开资料，中国报告网整理
        2.7摩擦堆焊

摩擦堆焊是利用金属焊接表面摩擦产生热的一种热压堆焊方法，并且拓展了摩擦焊的
应用范围。热源是金属摩擦焊接表面上的高速摩擦塑性变形层，这个变形层是摩擦的机械功
变成热能的发热层，摩擦堆焊的热源最高温度不能超过被焊金属的熔点。在异种金属堆焊时
，摩擦堆焊热源的温度不超过低熔点金属的熔点。

图：摩擦堆焊

资料来源：公开资料，中国报告网整理
        3摩擦焊的发展前景

对于连续驱动摩擦焊，国外设计的施力系统一般是电伺服控制系统，集过程控制和焊
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接数据管理为一体，实现了智能化操作。相比而言，国内的摩擦焊技术还很落后，摩擦焊机
的液压控制系统还采用开关型液压控制阀，故障频繁，可控性较差。同时，国内研制的摩擦
焊机品种单一，既没有大型，也没有微控型，这给未来的研制指明了方向。

摩擦堆焊方法适合于普通的异种钢以及常温和高温力学、物理性能差别很大的异种钢
和异种合金。如：碳素结构钢、低合金钢与不锈钢、高速工具钢、镍基合金之间的堆焊。此
技术在刃具制造、航空材料连接上得到良好的应用。

中国报告网发布的《2017-2022年中国摩擦焊机市场运营态势及投资趋势研究报告》内
容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市场前
景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心
等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论
到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及政府
部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投
资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的
重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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