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一、报告简介

观研报告网发布的《2018-2023年中国石墨化石油焦增碳剂市场发展现状及投资方向研究报
告》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容
。更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定
企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的
权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏
观到微观等多个角度进行市场调研分析。
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联 系 人: 客服

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
观。

{$url}


观研报告网 www.chinabaogao.com

二、报告目录及图表目录

        1 增碳剂种类

可以用作增碳剂的材料很多，常用的有人造石墨、煅烧石油焦、天然石墨、焦炭、无
烟煤，以及用这类材料配成的混合料。

        1.1 石油焦

石油焦是目前广泛应用的增碳剂。石油焦是精炼原油得到的副产品，原油经过常压蒸
馏或减压蒸馏得到的渣油及石油沥青，都可以作为制造石油焦的原料，再经焦化后就得到生
石油焦。生石油焦有海绵状、针状、粒状和流态等品种。海绵状石油焦是采用延迟焦化法制
得的，由于其中硫和金属含量较高，通常用作煅烧时的燃料，也可作为煅烧石油焦的原料。
经煅烧的海绵焦，主要用于制铝业和用作增碳剂。针状石油焦是用芳香烃含量高、杂质含量
低的原料，由延迟焦化法制得的。这种焦炭具有易于破裂的针状结构，有时称之为石墨焦，
煅烧后主要用于制造石墨电极。粒状石油焦呈硬质颗粒状，是将硫和沥青烯含量高的原料，
用延迟焦化法制得的，主要用作燃料。流态石油焦是在流态床内用连续焦化法制得的，呈细
小颗粒状，结构无方向性，硫含量高，挥发分低。

生石油焦中的杂质含量高，不能直接用作增碳剂，必须先经过煅烧处理。煅烧石油焦
是为了除去硫、水分和挥发分。将生石油焦于1200~1350℃煅烧，可以使其成为基本上纯净
的碳。煅烧石油焦的最大用户是制铝业，70%用于制造使铝矾土还原的阳极。

        美国生产的煅烧石油焦，用于铸铁增碳剂的约占6%。

        1.2 天然石墨

天然石墨分为鳞片石墨和微晶石墨两类。微晶石墨灰分含量高，一般不用作铸铁的增
碳剂。鳞片石墨有很多品种，高碳鳞片石墨需用化学方法萃取，或加热到高温使其中的氧化
物分解、挥发，这种鳞片石墨产量不多且价格高，一般也不用作增碳剂。低碳鳞片石墨中的
灰分含量高，不宜用作增碳剂。用作增碳剂的主要是中碳鳞片石墨，但用量也不多。

        1.3 人造石墨

各种增碳剂中，品质最好的是人造石墨。制造人造石墨的主要原料是粉状的优质煅烧
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石油焦，在其中加沥青作为粘结剂，再加入少量其他辅料。各种原材料配好以后，将其压制
成形，然后在2500~3000℃、非氧化性气氛中处理，使之石墨化。

        经高温处理后，灰分、硫、气体含量都大幅度减少。

由于人造石墨制品的价格昂贵，铸造厂常用的人造石墨增碳剂大都是制造石墨电极时
的切屑、废旧电极和石墨块等循环利用的材料，以降低生产成本。

熔炼球墨铸铁时，为使铸铁的冶金质量上乘，增碳剂宜首选人造石墨，为此，最好向
附近采用电弧炉炼钢的企业或电解铝生产企业购买废电极，自行破碎到要求的粒度。

        1.4 焦炭和无烟煤

电弧炉炼钢过程中，可以在装料时配加焦炭或无烟煤作为增碳剂，由于其灰分和挥发
分含量较高，感应电炉熔炼铸铁时很少用作增碳剂。关于铸铁行业常用的几种增碳剂的成分
。

表：常见增碳剂成分
 资料来源：公开资料，中国报告网整理
        2增碳剂的选用

        2.1 固定碳和灰分的含量

固定碳和灰分是增碳剂中此消彼长的两个对立参数，也是影响增碳效率的两个最重要
的参数。增碳剂中的固定碳含量高、灰分低，则增碳效率高；反之则增碳效率低。由于生产
条件的影响因素很多，很难严格评定两参数各自对增碳效率的影响。灰分高，对增碳有抑制
作用，而且还会使炉渣量增多，从而延长作业时间，增加电耗，增加冶炼过程中的劳动量。
采用熔沟式感应电炉，如增碳剂加入炉内，尤其应选用低灰分的品种，以免熔沟中聚集氧化
物而影响电效率。从增碳效率考虑，当然希望增碳剂的固定碳含量高一些、灰分低一些，但
同时也要考虑生产成本的因素和对铁液质量的影响。

        增碳剂的加入方式对增碳效率也有很大的影响。

1）增碳剂在装料时加入炉内。装料时将增碳剂与炉料混匀，置于感应电炉的底层和中
部，增碳效率较高。关于不同增碳剂的增碳效率，美国有人在保持其他条件不变的情况下进
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行过对比试验，其要点如下：在无芯感应电炉中熔炼灰铸铁，铸铁的目标碳当量为4.03%（
WC=3.4%，WSi=1.9%，WMn=0.55%）。炉料的配比是：铸造生铁16%、回炉料30%、废
钢52%、增碳剂2%。增碳剂与金属炉料同时加入炉内。

2）出铁时加增碳剂。出铁时在包内加增碳剂，增碳效率比加入炉内者低得多。美国有
人曾在包内加入不同增碳剂进行对比试验，其要点如下：熔炼的铸铁是低碳当量铸铁，目标
成分是：WC=2.55%，WSi=1.7%，WMn=0.4%。出铁时，铁液温度为1510~1530℃。增碳
剂加在包内，然后冲入铁液。

表：不同增碳剂的增碳效率
 资料来源：公开资料，中国报告网整理
表：包内加入不同增碳剂的增碳效率
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
        2.2 硫含量

        熔炼球墨铸铁时，应采用硫含量低的增碳剂。

虽然低硫增碳剂的价格高，但却是必需的。熔炼灰铸铁时，宜采用硫含量较高的增碳
剂。这样，不仅可以降低生产成本，而且还可增强铁液对孕育处理的回应能力，得到冶金质
量高的铸件。在这种条件下，片面地追求增碳剂“质量高”而选用低硫的品牌，不仅增加生产
成本，而且还对产品质量有负面影响。

        2.3 氮含量

灰铸铁中含有少量的氮，有促成珠光体的作用，有助于改善铸铁的力学性能。如果氮
含量在0.01%以上，则铸件易产生“氮致气孔”。通常，废钢中的氮含量高于铸造生铁。用感
应电炉熔炼铸铁时，由于炉料中所用的铸造生铁锭少、废钢多，制得的铸铁中氮含量会相应
较高。炉料中废钢用量为15%时，铸铁中的氮含量（质量分数）约为0.003%~0.005%；废
钢用量为50%时，氮含量可达0.008%~0.012%；炉料全部为废钢时，氮含量可能高达0.014
%以上。

此外，由于炉料中使用大量废钢，必须用增碳剂，而大多数增碳剂中氮含量都比较高
，这是导致铸铁中氮含量增高的另一因素。近10多年来，随着感应电炉的应用不断增多，增
碳剂中的氮含量日益受到重视。为避免铸件产生气孔缺陷，感应电炉熔炼铸铁时所用的增碳
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剂，一定要选购含氮量低的品种，如有可能，应核查增碳剂的氮含量。当前的困难在于，分
析增碳剂中的氮含量尚缺乏简便而准确的方法。

        3 工艺对增碳效果的影响

除增碳剂中的固定碳含量和灰分对其在铸铁中的增碳效率有重要的影响外，增碳剂的
粒度、加入的方式、铁液的温度，以及炉内的搅拌作用等工艺因素都对增碳效率有明显的影
响。在生产条件下，往往是多种因素同时起作用，难以对每一因素的影响进行准确的说明，
需要通过试验来优化工艺。

        3.1 加入方式

增碳剂在装料时随金属炉料一同加入炉内，由于作用的时间长，增碳效率比出铁时加
入铁液时高得多。

        3.2 铁液温度

出铁时将增碳剂加入包内，然后冲入铁液，增碳效率与铁液的温度有关。在正常的生
产条件下，铁液温度较高，则碳较易溶于铁液，增碳效率因而较高。

        3.3 增碳剂粒度

一般说来，增碳剂的颗粒小，则其与铁液接触的界面面积大，增碳的效率就会较高，
但太细的颗粒易被大气中的氧所氧化，也易被对流的空气或抽尘所致的气流带走。因此，增
碳剂颗粒尺寸的下限值以1.5mm为宜，而且其中不应含有0.15mm以下的细粉。颗粒尺寸的
最大值，应该以能在作业时间内溶入铁液为度。如果增碳剂在装料时随金属炉料一同加入，
碳与金属的作用时间长，增碳剂的颗粒尺寸可以较大，上限值一般可为12mm。如果在出铁
时加入铁液中，则颗粒尺寸宜小一些，上限值一般为6.5mm。

        3.4 搅拌作用

搅拌有利于改善增碳剂和铁液的接触状况，提高其增碳效率。在增碳剂与炉料一同加
入炉内的情况下，有感应电流的搅拌作用，增碳的效果较好。向包内加增碳剂时，增碳剂可
先置于包底，出铁时使铁液直冲增碳剂，或连续地将增碳剂投向液流，不可在出铁后投放在
包内的液面上。
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        3.5 避免增碳剂卷入炉渣

增碳剂如被卷入炉渣中，就不能与铁液接触，当然会严重影响增碳效果。因此，如采
用在出铁时增碳的工艺，应特别注意避免渣、铁混出。

        4 小结

对国内外主要增碳剂使用种类及使用情况分析发现，增碳剂的选用需要着重考虑碳、
硫、氮这3种元素对铸件的影响。在加工增碳剂时，不但需要控制好每种元素的含量，还要
以铸件质量为最终目标，控制好碳、硫、氮元素的比例。使用工艺上要综合考虑增碳剂的加
入方式、增碳剂的粒度大小、增碳处理温度、增碳保温时间、铁液搅动时间和铁液化学成分
等，这些因素都会影响增碳剂在钢包中的溶解吸收，从而影响到熔炼过程和最终的铸件质量
。

中国报告网发布的《2018-2023年中国石墨化石油焦增碳剂市场发展现状及投资方向研
究报告》内容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动
向、市场前景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国
家信息中心等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环
境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资
公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正
确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资
不可或缺的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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一、石墨化石油焦增碳剂行业所处生命周期
二、技术变革与行业革新对石墨化石油焦增碳剂行业的影响
三、差异化分析

第六章中国石墨化石油焦增碳剂所属行业数据监测分析
第一节中国石墨及碳素制品制造行业规模分析
一、企业数量增长分析
二、从业人数增长分析
三、资产规模增长分析
第二节中国石墨及碳素制品制造行业结构分析
一、企业数量结构分析
二、销售收入结构分析
第三节中国石墨及碳素制品制造行业产值分析
一、产成品增长分析
二、工业销售产值分析
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三、出口交货值分析
第四节中国石墨及碳素制品制造行业成本费用分析
一、销售成本分析
二、费用分析
第五节中国石墨及碳素制品制造行业盈利能力分析
一、主要盈利指标分析
二、主要盈利能力指标分析

第七章中国石墨化石油焦增碳剂产销数据分析
第一节全国及主要地区石墨化石油焦增碳剂产量分析
一、全国及主要地区石墨化石油焦增碳剂产量分析
二、全国及主要地区石墨化石油焦增碳剂产量分析
三、全国及主要地区石墨化石油焦增碳剂产量分析
第二节中国石墨化石油焦增碳剂月度产量分析
第三节中国石墨化石油焦增碳剂产销平衡分析
一、石墨化石油焦增碳剂销售统计
一、石墨化石油焦增碳剂销售统计
二、石墨化石油焦增碳剂销售统计
第四节行业供需平衡影响因素分析

第八章中国石墨化石油焦增碳剂行业重点企业分析
第一节山东鑫海石墨公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第二节江西申田碳素
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第三节汨罗市鑫祥碳素制品有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
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（4）公司优劣势分析
第四节江苏亚飞炭素有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第五节上海太知碳素有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第六节宽甸满族自治县宏凯石墨开发有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
第七节镇江汇通碳素有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析

第九章中国石墨化石油焦增碳剂相关行业发展分析
第一节炼钢
一、炼钢行业发展状况
二、影响炼钢行业发展的主要因素
三、年炼钢行业发展态势展望
四、年炼钢行业发展对石墨化石油焦增碳剂行业影响的展望
第二节铸件
一、铸件行业发展状况
二、影响铸件行业发展的主要因素
三、年铸件行业供需态势展望
四、年铸件行业发展对石墨化石油焦增碳剂行业影响的展望

第十章年石墨行业发展的影响展望
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第一节我国石墨行业发展状况
一、石墨行业整体发展状况
二、产品价格走势分析
第二节影响石墨行业发展的主要因素
第三节年石墨行业发展态势展望
一、年石墨行业整体发展趋势展望
二、年石墨价格走势预测
第四节年石墨行业发展的影响展望

第十一章石墨化石油焦增碳剂行业投资风险分析
第一节国际经济变化风险
第二节宏观经济风险
第三节宏观经济政策分析
第四节石墨化石油焦增碳剂行业产业链风险分析
一、上游行业风险
二、下游行业风险
三、其他关联行业风险
第五节石墨化石油焦增碳剂行业政策风险
第六节石墨化石油焦增碳剂行业市场风险
第七节石墨化石油焦增碳剂行业其他风险

第十二章有关专家建议
第一节石墨化石油焦增碳剂企业营销策略
一、价格策略
二、渠道建设与管理策略
三、促销策略
四、服务策略
五、品牌策略
第二节石墨化石油焦增碳剂企业投资策略
一、子行业投资策略
二、区域投资策略
三、产业链投资策略
第三节石墨化石油焦增碳剂企业应对金融危机策略建议
一、战略建议
二、财务策略建议
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第十三章年石墨化石油焦增碳剂行业发展预测分析
第一节年未来石墨化石油焦增碳剂需求与消费预测
一、石墨化石油焦增碳剂产品消费预测
二、石墨化石油焦增碳剂行业总产值预测
三、石墨化石油焦增碳剂行业销售收入预测
四、石墨化石油焦增碳剂行业总资产预测
第二节年中国石墨化石油焦增碳剂行业供需预测
一、中国石墨化石油焦增碳剂产量预测
二、中国石墨化石油焦增碳剂需求预测
三、中国石墨化石油焦增碳剂产品价格预测
四、主要石墨化石油焦增碳剂产品进出口预测
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