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二、报告目录及图表目录

        1特高压电网内涵、意义及运行影响因素

        1．1特高压电网内涵及意义

输电电压的大小与电能的输送效率有关，电压越高、输电效率越高，因此为了减少电
能损失，技术人员一直在致力于研发输送更高电压的技术。随着电力科技的不断进步，目前
，特高压技术已经在我国得到大范围规划和建设，同时我国的特高压输电技术居于世界前列
。由于特高压输电技术的电能损失较少，因此经济输送距离同超高电压输送技术相比加大了
，甚至能够达到1000km以上，从而解决了将西部能源送到东部的问题。同时特高压电网输
送电能的量增加，在输送同等电能的前提下，占用的土地资源更少，因此有利于节约土地资
源，尤其受到土地资源稀缺的东部地区的欢迎。

        1．2影响特高压电网运行的因素

由于目前特高压电网还处在建设的初级阶段，同时特高压电能输送对各种技术和设备
的要求较高，因此很容易受到各种因素的影响，包括外部环境、设备故障及人为操作事物、
电网潮流控制等。

        1．2．1外部环境对特高压电网运行的影响

对特高压电网运行产生影响的外部环境因素主要有雷电、鸟类、冰雪灾害等。首先，
特高压电网由于输电线路杆塔的高度和宽度相比于其他等级的输电网有所增加因此落雷的数
量有所增加，同时由于特高压线路输送的电压明显增加因此线路避雷线的屏蔽性能也比较差
。其次，特高压电网往往路过人烟稀少的地区，这些地方鸟类活动密集，对输电线路也会造
成一些危害。鸟类在杆塔上排便可能会在成导线与塔体的瞬间短路造成跳闸事故、鸟类在塔
体上筑巢也会影响输电线路的安全，特别是在鸟类迁徙期间，尽管特高压线路绝缘子串长达
10m，但是成群的候鸟停留在杆塔横担上，发生鸟类粪便导致的线路短路情况的概率依然很
大，需要引起运行管理部门的重视。

        1．2．2设备故障及人为操作失误

特高压输电技术对设备要求性能要求较高，但是在长期的运行过程中难免出现因为线
路、设备老化出现的设备故障，同时，由于特高压系统电压等级较高，保护系统比较复杂包
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括继电保护装置以及安全稳定装置，这些二次系统同样会对电网的稳定运行产生影响。此外
，人为因素也会对特高压电网的运行产生一定影响，包括人为操作因素等。

由于特高压电网输送的电压压强比较大，因此一旦出现设备老化或人为操作失误很容
易出现电压崩溃，造成整个线路的失稳以及连锁故障，使得事故扩散。

        1．2．3电网潮流控制

特高压电网往往是跨区域供电，输电的距离长、输电量大。为了提高输电稳定性，技
术人员会对电网进行联络线的功率控制，也从而实现电网潮流控制，但是事实上，由于各区
域电网发电机结构以及发电机组调节能力存在的差异，使得电网潮流控制工作很难完成。此
外，风电、水电等波动性较大的能源接入电网也会引起电网负荷的不稳定性，导致电网系统
的暂时失衡。

        2提高特高压电网稳定运行的策略2．1在特高压电网的管理中引进智能化管理手段

首先，智能化的一个方面是提高物理电网的智能化，保障电能在长距离、大负荷输电
的情况下，能够提高电网的稳定性。智能监控是智能化电网的重要功能之一，能够对电气设
备的运行情况进行监测，及时发现设备存在的问题，将各种设备隐患对电网安全稳定运行造
成的不利影响降到最低。其次，智能化的平台与管理手段，能够对电网进行统一的协调、规
划和运行，提高骨干网络构架的水平，减少风电、水电接入对电网带来的波动，为新能源的
接入提供可靠的技术保障。

        2．2提高继电保护与安全稳定装置性能

首先，在电网规划设计阶段，需要根据电网特点选择恰当的继电保护与安全稳定装置
，目前在特高压电网中一般会设计配置一套以上的主保护装置以及后备保护装置，以提高保
护工作的稳妥性。其次，要对继电保护装置以及安全稳定装置进行定期保养和检查，一旦发
现问题要及时进行修复，以保证设备处于良好运行状态。最后，还要强化保护装置的协调配
置，降低因为保护装置误动造成的损失范围。

        2．3优化电网运行方式

        通过调整和优化电网运行方式能够规避相当一部分特高压电网风险。
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首先，优化电网运行方式需要对不同检修方式下的安全稳定性进行分析，探讨不同检
修方式对电网应对故障的影响，同时针对可能出现的各种电力故障制定科学的应急预案，提
高应急处置水平，从而避免风险因素引发连锁故障，造成大范围损失。其次，需要充分考虑
电网运行过程中可能出现的负载变化情况，制定不同风险情况的运行策略，保证高风险运行
情况下，电网留有一定安全裕度，在低风险运行情况下能够充分利用电网输电能力。

图：2012-2016年中国特高压电网建设情况：千米（累计长度）
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
图：2009-2016年我国特高压工程汇总  资料来源：公开资料，中国报告网整理
        3小结

总的来讲，根据我国的能源分布以及经济发展情况，发展特高压电网技术，实现电能
的远距离输送是必然选择。由于特高压技术还处在发展的初级阶段，不可避免的会受到各种
因素的影响，降低输电的安全性和稳定性，因此技术人员必须从运行风险因素出发，积极寻
找应对策略，为特高压电网技术的进一步发展创造条件。

中国报告网发布的《2018-2023年中国特高压电网市场运营态势及投资前景评估报告》
内容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市场
前景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中
心等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理
论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及政
府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和
投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺
的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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