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一、报告简介

观研报告网发布的《2018-2023年中国镍基合金行业市场需求调研及投资规划研究报告》涵
盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅
以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞
争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数
据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微
观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：http://baogao.chinabaogao.com/yejin/295805295805.html

报告价格：电子版: 7200元    纸介版：7200元    电子和纸介版: 7500

订购电话: 400-007-6266 010-86223221

电子邮箱: sale@chinabaogao.com

联 系 人: 客服

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
观。
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二、报告目录及图表目录

        一、镍基合金特点

        镍基合金作为镍基耐腐蚀性合金，主要有以下几个特点。

        1.冶炼特点

根据合金的化学成分，特别是C、S、P、Si等元素的含量以及对纯度的要求，可用电
弧炉、真空感应炉冶炼，也可用二次精炼工艺进行冶炼。为使G3耐蚀合金具有良好的热塑
性，冶炼时要严格控制脱氧工艺。

        2.冷加工性能

镍基合金通常都有较好的冷加工性能。每次固溶或退火处理后，允许的冷加工变形量
一般在20%～80%之间。

        3.热处理工艺

用固溶处理以求最大限度地固溶合金中的各种沉淀相，以获得良好的耐蚀性和力学性
能。由于晶粒度对合金耐晶间腐蚀和应力腐蚀都有影响，G3耐蚀合金为了细化晶粒，常采
用比较低的固溶处理温度。此外对G3耐蚀合金既要求耐蚀性又要求有高硬度，因而多采用
在固溶后再进行一次或二次时效处理的工艺。

        二、G3耐腐蚀性镍基合金生产工艺及监造要点

        鉴于镍基合金的特点和交货技术条件的要求，工厂采取了相应的生产工艺。

图：镍基合金生产工艺流程图
  资料来源：公开资料，中国报告网整理
图：2008-2015年中国镍基合金生产总值及增长率（单位：万亿元）
  资料来源：公开资料，中国报告网整理
        1.炼钢

        采取电弧炉加真空感应炉进行冶炼的，炼钢岗位为监造组非监督岗位。
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        2.锻造

由于镍基合金的组织主要是粗大的奥氏体组织，所以其锻造工艺比较复杂。这类钢的
加工硬化效应很大，锻造时形变阻力很大，造成锻造困难。这种阻力随温度的升高而降低。
所以，在不致引起对塑性有害的铁素体（α相）析出的情况下，应适当的提高加热温度。锻
造岗位为监造组非监督岗位。

        3.热挤压

热挤压是将金属材料加热到热锻成形温度进行挤压，即在挤压前将坯料加热到金属的
再结晶温度以上的某个温度下进行的挤压。热挤压工艺的主要过程如下：坯料制备→坯料加
热→挤压成形（预成形，终成形）→后续工序（冲孔、校正或精压）→挤压件热处理（退火、
正火）→表面处理→精加工（切削），在挤压时，挤压模型腔内的坯料处于强烈的三向压应
力状态，有利于提高坯料的塑性，所以即使在高温下塑性很低的材料，也能承受很大的塑性
变形，而不致于发生破坏。

        热挤压工艺具有以下优势：
        （1）热挤压金属的塑性好，降低了变形抗力，使总的挤压力大大下降。
        （2）热挤压可以连续成形，有利于提高生产效率。
        鉴于热挤压工艺的特殊性，监造要点主要为：
        （1）热挤压毛坯的加热应符合规范要求，防止产生加热缺陷。

（2）热挤压润滑剂选择和使用的合理性：热挤压时，坯料的温度处于1000℃以上，任
何适应于冷挤压的润滑剂，都会在此高温下产生分解，不仅不能起到润滑作用，还会因其性
质的改变，增加了坯料表面与模具的摩擦力。镍基合金项目使用的润滑剂为水剂石墨润滑剂
。

（3）成型挤压管后尺寸的抽查：抽检部分热挤压管几何尺寸数据，防止尺寸偏离比较
严重的热挤压管进入下道工序。

        4.固溶处理

固溶处理就是将钢加热到1000～1100℃的高温，经保温后使碳化物、σ相等分解、固
溶，得到成分均匀的单一奥氏体组织，然后水淬，使高温的稳定奥氏体一直保持到常温的一
种热处理方式。鉴于热处理工艺的特点，监造要点为：

（1）加热温度：选择固溶加热温度的原则是：既要防止过烧，又要使过剩相(强化相)
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最大限度地溶入固溶体，对于含碳量较高的钢以及含有提高σ相存在上限温度的元素（如钼
、硅等）的钢，其固溶处理的温度相应提高，以保证碳化物、σ相的充分固溶。但要注意，
固溶处理的温度不宜过高，以免因温度过高而使钢中析出铁素体，将影响钢的相关性能。

（2）保温时间：固溶保温的目的在于使工件烧透，并使强化相充分溶解和固溶体均匀
化。确定保温时间应考虑工件厚度、塑性变形程度及原始组织。

（3）冷却：固溶后的冷却必须足够迅速，以免析出粗大的过剩相，因此应控制淬火转
移时间，选择适宜的淬火介质。

（4）金相试验分析：通过金相分析了解固溶处理析出相是否满足交货技术条件的要求。

        5.冷轧

冷轧就是再结晶温度下的轧制。通过冷轧工艺可以得到外径、壁厚和表面质量都较好
的成品管。镍基合金是通过冷加工硬化来获得足够的屈服强度和抗拉强度的，变形量是决定
强度的根本因素。镍基合金接箍壁厚较大，这就限制了冷轧变形量，所以接箍的屈服强度和
抗拉强度会比油管和短节管体低一些。鉴于热处理工艺的特点，监造要点为：

（1）表面质量：镍基合金交货技术条件对G3表面质量要求很高，所以按照交货条件进
行表面外观检查。
        （2）几何尺寸抽查主要包括直度、椭圆度、壁厚和外径。

        6.探伤

由于镍基合金材料组织是粗大的奥氏体组织，所以其在选择探头频率和波长方面很有
讲究；鉴于信噪比较低，所以在减小噪声影响方面应该有专门的对策。

        监造要点为：
        （1）灵敏度校验：检查检验试样是否符合加工要求、校样过程的规范性。
        （2）连探随机抽查：检查操作人员是否持有超声波探伤证书，随机抽查超声波岗位。

        7.理化试验

理化试验是检验光管质量的最有效和最直接的手段，通过理化试验能够完整清晰地了
解钢管是否达到供货的要求，鉴于镍基合金理化试验的特殊性，监造要点为：

（1）检验试样是否符合要求：由于镍基合金成型过程变形量较大，造成合金内应力较
大，机加工试样容易产生严重弯曲等大变形，对试验结果可能产生影响，对于严重变形试样
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应重取试样进行试验；由于G3材质偏软的特性，造成试样机加工精度并不精确，对于试样
尺寸不合格的试样应重取试样进行试验。

（2）试验操作是否符合规范要求：试验人员是否具备相应的资质，测量尺寸是否准确
，人员操作是否合理。

（3）审核理化报告：及时审核理化报告，对于出现问题的炉批号进行记录，严重问题
及时和工厂进行沟通。

        8.光管后续工序

光管后续工序包括水压、管体加工、机拧、喷标、包装和发货。管体加工螺纹为特殊
扣，鉴于特殊扣的保密性，检验标准为厂内的商检标准，监造要点为：
        （1）水压试验：水压试验压力和保压时间是否符合要求。
        （2）螺纹参数抽查：随机抽检螺纹参数保证不出现批量性螺纹参数不合格现象。

（3）喷标和包装：对镍基合金喷标和包装，标准都有详细要求，抽查工厂是否按照标
准要求进行喷标和包装。

        三、结论及建议

镍基合金油管是国内最新出现的针对特定油田供货的高耐腐蚀性能产品，在该产品生
产中应多注重以下问题：
        （1）炼钢工艺，从源头上控制镍基合金油管质量。
        （2）加强热挤压和冷轧工艺的研究，从成型工艺上提高光管成型质量。
        （3）提高理化试验规范性及试验结果的准确性。
        （4）使用性能好的刀具、加强打磨、提高速度、及时换刀，更好的解决粘刀现象。

中国报告网发布的《2018-2023年中国镍基合金行业市场需求调研及投资规划研究报告
》内容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市
场前景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息
中心等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从
理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及
政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争
和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或
缺的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
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及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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观研报告网 www.chinabaogao.com

图表11：我国货物进出口额统计单位：亿美元
图表12：人口规模及增长率分析单位：亿人
（GYZJY）
图表详见正文
特别说明：中国报告网所发行报告书中的信息和数据部分会随时间变化补充更新，报告发行
年份对报告质量不会有任何影响，请放心查阅。

详细请访问：http://baogao.chinabaogao.com/yejin/295805295805.html
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