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一、报告简介

观研报告网发布的《2018-2023年中国TF卡产业分析及投资战略研究报告》涵盖行业最新数
据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅以大量直观的
图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争战略和投资
策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，以及我中
心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度
进行市场调研分析。

官网地址：http://baogao.chinabaogao.com/yingjian/296241296241.html

报告价格：电子版: 7200元    纸介版：7200元    电子和纸介版: 7500

订购电话: 400-007-6266 010-86223221

电子邮箱: sale@chinabaogao.com

联 系 人: 客服

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
观。
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二、报告目录及图表目录

MicroSD卡是一种极细小的快闪存储器卡，其格式源自SanDisk创造，原本这种记忆卡
称为T-Flash，及后改称为TransFlash；而重新命名为MicroSD的原因是因为被SD协会(SDA
)采立。另一些被SDA采立的记忆卡包括MiniSD和SD卡。其主要应用于移动电话，但因它的
体积微小和储存容量的不断提高，已经使用于GPS设备、便携式音乐播放器和一些快闪存储
器盘中。它的体积为15mmx11mmx1mm，差不多相等于手指甲的大小，是现时最细小的记
忆卡。它也能通过SD转接卡来接驳于SD卡插槽中使用。

        1解码与存储

插卡式学习型遥控器普及之前，用户从现有遥控器复制编码信息将是一种常见的学习
方式，因此遥控解码在一定时期内仍是必备的功能。遥控解码方式主要包括硬件解码和软件
解码两种，前者需要针对确定的编码方式选择专用解码电路，在学习型遥控器上使用不能保
证其兼容性。软件解码则易于设计为直接复制编码脉冲的方式工作，一体化红外接收头首先
将频率为38KHz的间断脉冲串进行放大、检波和整形，结合微处理器的定时中断功能计数得
到由电平及其时间序列构成的编码信息，并原封不动存储至存储卡，这一工作方式的优点是
兼容性好，适用于学习型遥控器，缺点是所需存储空间较大，然而可通过遥控编码规律的分
析对数据进行压缩。

        2硬件设计

中央控制单元MCU对系统的工作过程进行整体调度，MCU芯片选型时性能的要求不高
，除了功耗、成本因素，需要注意的就是内部RAM的大小应尽量大于512字节，以满足TF卡
512字节最小写入单位的要求，部分微处理器是需要借助外部RAM的，例如大多数的51系列
单片机，这会增加开发的难度和成本。作者在测试系统中选择了STM32F103C8T6芯片，该
芯片从成本角度考虑在这里并非最佳选择，然而STM32单片机强大的接口单元和丰富的内
部资源，对于提升原理样机的研制速度不失为好的选择；TF卡存储器用于存储遥控器的编
码信息，在本系统中SPI读写模式及其支持的2G以下存储卡对于绝大多数用户已足够；STM
32内部RAM在学习模式时用于临时存储解码信息，在发射模式时用于临时存储从TF卡中读
取的当前遥控器编码信息；LED指示灯有两个用途，在学习模式时用于判断某一按键的学习
是否顺利完成，在发射模式时与红外发光管同步闪烁，有利于用户判断按键编码是否顺利发
送；数码管用于显示当前遥控器的序号，学习模式时显示当前学习的遥控器即将在存储卡中
的存储序号，发射模式时为用户选定的遥控器序号，数码管显示电路也可用液晶显示电路替
代，可以更为详细地显示当前遥控器相关信息，在功耗上也有一定优势；矩阵键盘电路，行
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线为输入线，列线为输出线，采用定时查询的方式检测按键；红外接收电路采用HX1838一
体化红外接收头，可实现38KHz、940nm红外遥控信号的放大、检波、整形，解调并输出T
TL电平的编码信号；红外发射电路采用IO口低电平驱动940nm红外发光管的连接方式，为
了提高遥控距离，也可选用三极管电流放大电路的驱动方式。

图：系统硬件框图
  
资料来源：公开资料，中国报告网整理
图：矩阵键盘电路
  资料来源：公开资料，中国报告网整理
        3程序设计

工作模式分为学习模式和发射模式，模式选择键用于切换工作模式，上电后默认进入
发射模式。

在发射模式下，通过遥控器选择键切换遥控器功能，同时微处理器将对应的遥控器编
码信息从TF卡对应位置读入内存，当某一遥控键按下时，微处理器首先计算合并引导码、
用户码原码、用户码反码、键值码原码和键值码反码，生成对应按键的编码信息，并在时间
计数字节的控制下与定时器产生的38KHz载波进行调制，再通过红外发射电路发射红外脉冲
信号。

图:系统程序流程
  

在学习模式下，首先打开红外接收头端口的中断，由于红外接收头输出电平为接收电
平的反码，因此检测到低电平到来时表明有红外信号的输入，同时打开定时器进行千分之毫
秒定时，对每一码位高低电平的脉冲持续时间进行计数，当脉冲宽度超出预设阈值时认为遥
控信号的一帧数据接收完毕，待所有按键编码信息学习完成后，微处理器再对各脉冲宽度的
持续时间求中间值，最后将处理完成的遥控器编码信息存储到TF卡相应位置。

        4小结

学习型遥控器的TF卡存储方案较EEPROM存储方案，从技术角度考虑并无本质差异，
然而TF存储卡作为一种通用的数码产品，文件复制与修改等基本操作已为大多数人掌握，
用户可以TF存储卡为存储媒介，通过文件交互、下载、修改等方式实现所需的遥控器功能
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，这在以往的学习型遥控器中是无法做到的，这一细小的改进甚至可能引起商业模式的改变
，厂商为了提升竞争力不再捆绑遥控器进行销售，用户为了环保节能也不再购买专用遥控器
，而是通过文件下载获得所需的遥控器功能，该项技术有着广阔的应用和发展前景。

中国报告网发布的《2018-2023年中国TF卡产业分析及投资战略研究报告》内容严谨
、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市场前景、正
确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道
发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践
、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及政府部门准
确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略
决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工
具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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