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二、报告目录及图表目录

【报告前言】
微电机，全称“微型电动机”，是指直径小于160mm或额定功率小于750W的电机。 微电机

常用于控制系统或传动机械负载中，用于实现机电信号或能量的检测、解析运算、放大、执
行或转换等功能。微电机门类繁多，大体可分为直流电动机、交流电动机、自态角电动机、
步进电动机、旋转变压器、轴角编码器、交直流两用电动机、测速发电机、感应同步器、直
线电机、压电电动机、电机机组、其他特种电机等13大类。 

微电机综合了电机、微电子、电力电子、计算机、自动控制、精密机械、新材料等多门学
科的高新技术行业，尤其是电子技术和新材料技术的应用促进了微特电机技术进步。 微电
机品种众多(达6000余种)、规格繁杂、市场应用领域十分广泛，涉及国民经济、国防装备、
人类生活的各个方面，凡是需要电驱动的场合都可以见到微电机。微电机制造工序多，涉及
精密机械、精细化工、微细加工、磁材料处理、绕组制造、绝缘处理等工艺技术，需要的工
艺装备数量大、精度高，为了保证产品的质量还需一系列精密的测试仪器，是投资性较强的
行业。简而言之，微电机行业是劳动密集型和技术密集型的高新技术产业。 

按照目前使用微电机的数量多少进行排位，信息处理设备（含通信设备）为最大用户，约
占29%；音响设备占18%；汽车电器设备占13%；日常家用电器占 8%；视像处理设备占7
%；工业电气驱动和控制占2%。另外，还有23%的应用覆盖面，如宇航飞行器、自动化武
器装备、农业机械、轻工机械、医疗设备等。在上述应用领域中，电子信息和通信设备是世
界微电机市场用量增长最快的领域，年均增长率高达20%－30%左右。汽车领域用微电机的
增长也十分可观，达8%左右。目前一辆普通汽车一般需要微电机15台，而豪华轿车则需40
－60台。随着全球汽车电子化程度的进一步提高，所需微电机也将愈来愈多。 

我国多年来由于重视制造技术提高与改造，特别是引进了先进技术和设备，微电机行业目
前已经初步具备了现代化大规模生产的特点，主要集中在家用电器用交流单相电动机和直流
有刷电动机。 

根据我国微电机的发展和发展趋势，预计在今后10年内微电机要重点发展的产品是：交
流微电机及变频控制技术；无刷电机及控制技术；永磁交流伺服电动机及控制系统；步进电
动机及驱动控制技术；直线电动机及驱动控制技术；超声波电机及应用技术。近年来，随着
科学技术的发展和控制系统的不断更新，对微电机的要求越来越高。同时，新技术、新材料
、新工艺的应用，推动了微电机的发展，出现了新的发展趋势，主要有以下几个方面：
无刷化:为了提高微电机的可靠性，降低噪音，提高电磁兼容性能，延长电机寿命，除了在
电机结构上不断改进，使其能长期可靠的运行外，国际上一直致力于发展各种无刷电机。经
过近20年的研制开发，取得了显着的成果，如无刷直流电机，无刷自整角机，无刷旋转变压
器等，许多电机新品种已经进入商品化生产。 

微型化:由于电子技术的快速发展和广泛应用，一方面要求微电机向微型化方向发展，以
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适应电子产品日益微型化的需要。另一方面也为微电机的微型化创造了条件。微电机的微型
化，不仅指它的质量和体积，还指它的功率消耗。现代电子产品(如手机)往往是耗电量最大
的组件之一。而在宇航系统中，通常以燃料电池或太阳能电池供电，所有电器组件的耗电量
受到严格控制。在高空飞行中，飞行物理量每增加1kg，每小时就要多100kg左右的燃料。
因此，微电机的微型化是目前迫切需要解决的问题。为了使电机微型化，通常采取改进设计
、简化结构，采用新材料、新工艺等措施。例如，日本一家公司推出了外径仅O．8ram，轴
长1.2mm，重量仅4mg的微型电机，可在人的血管中穿行。 

一体化(模块化):一体化是指多台电机组合，电机和传感器的组合，电机和其它机械组合，
电机和控制组合，甚至将微电机、变速器、传感器和控制器等构成一体，形成新一代电动伺
服系统，从而明显提高系统的精度和可靠性。 

永磁化:随着微电机向微薄轻化、无刷化和电子化的方向发展，永磁材料在微电机中的普
遍应用已是必然趋势。特别是我国稀土资源丰富，约占世界稀土储量的3／4，所研制生产的
钕铁硼(Nd—Fe—B)永磁体的最大磁能积已达318．4Kj／m3，处于国际先进水平，为我国
永磁电机的发展提供了良好的条件。 

数字化:微电机的数字化是指在其控制单元中采用可编程控制器，综合现代控制理论、电
力电子技术、微电子技术等，实现电机速度和位置的自适应调整与控制。电动机控制策略的
模拟实现正逐渐退出历史舞台，而采用微处理器、FPGA／CPLD、通用计算机、DSP控制
器等现代手段构成的数字控制系统得到了快速发展，作为电动机控制系统也正朝着高精度、
高性能、网络化、信息化、系统芯片化方面不断前进。同时，数字化的发展，改变了微电机
作为组件使用的概念，确立了微电机作为一个小系统的设计、生产和使用的新概念，标志着
微电机发展已进入一个新阶段。
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